
IUNCLASSIFIED

D40826025A D 48...........

DEFENSE DOCUMENTATION CENTER
FrjR

SCIENTIFIC AND TECHNICAL INFORMATION-

CAMERON STATION. ALEXANORIA, VIRGINIA

US

UNCLASSIFIED



NOTICZ: When goverment or other drawings, speci-
floations or other data are used for any purpose
other than in connection vith a definitely related
government procurment operation, the U. S.
Goverment thereby incurs no responsibility, nor any
oblilation vhatsoever; and the fact that the Govern-
ment my have foriaated, furnished, or in an vay
supplied the said drawings, specifications., or other
data is not to be regarded by Implication or other-
vies as in any inner licensing the holder or any
other person or corporation, or conveying ay rights
or permission to manufacture, use or sell any
patented invention that sy in any v•y be related
thereto.



LMSC-A325515
14 June 1963

TECHNICAL REPORT
INFRARED MODEL ATMOSPHERES

by
G.E. OPPEL

and
F.A. PEARSON

Contract AF 04(647)-787

APPROVED: APPROVED:

H.W. BATTEN i. c. SOLVASON
MANAGER, PAYLOAD DEVELOPMENT 46 POGRAMAN
AND DATA PROCESSING 461 PROGRAM MANAGER

APPROVED:

R.C. REDDEN
MANAGER, RESEARCH INFRARED
AND OPTICAL DEVICES

LOCKHEED MISSILES & SPACE COMPANY



LMSC-A325515

FOREWORD

This report presents original work by G. E. Oppel and

F. A. Pearson of LMSC Research and Engineering Staff,

identifying and tabulating certain physical properties of

selected model earth atmospheres. The work was accom-

plished under Air Force Contract AF 04(647)-787.
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ABSTRACT

This report presents tables of model atmospheric properties relevant to Program 161

infrared transmission and background studies. These physical properties are shown

as an integrated function of altitude and slant path, and with respect to four atmos-

pheric conditions: Temperate, Tropical, Arctic Winter, and Arctic Summer. In

addition, there is a brief review of the development of existing general model atmos-

pheres, and of the fundamental mathematical relationships for calculation of the

instant tables.
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1. INTRODUCTION

An understanding of atmospheric properties is essential to confident analysis of optical

systems operating in the infrared region of the spectrum. The prediction of satellite

system performance requires accurate numerical values of atmospheric transmission

and background radiation over a wide range of atmospheric conditions. In addition to

the satellite-to-ground prediction and analysis problems, atmospheric transmission

corrections must also be applied to target and background measurements before they

can be generally useful. Target and background measurements generally are taken

through absorption paths which are quite different from the path between the satellite

and target or cloud background. Therefore, a simple substitution with the hopeful

expectation that the measurement conditions and satellite system are sufficiently

similar, will lead to errors in system prediction and analysis.

The physical properties of the atmosphere are variable; however, the statistical aver-

age and the normally expected variations of these properties can be specified in a set

of model atmospheres, which can be used as a basis for transmission and background

prediction. Additionally, these models can be applied to target and background meas-

urements for a first order correction when the atmospheric properties have not been

measured for the particular experiment.

Several standard model atmospheres were examined and were found to provide the

necessary temperature, pressure, and density relationship. These models were used

as a basis for specification of a set of infrared model atmospheres: Temperate,

Tropical, Arctic Winter, and Arctic Summer. The Temperate model atmosphere

(taken from the 1959 ARDC model atmosphere) represents an average mid-latitude

atmosphere; the other models should provide a sufficient range in both season and

latitude extremes. In addition to the temperature-pressure relations, the infrared

model atmospheres have incorporated the most recent distributions of water vapor,

ozone and scattering particles.

The properties of the infrared model atmospheres have been programmed in a digital

computer subroutine called IRMA, written in the FORTRAN 1 language for the IBM 7090

1
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digital computer but which may be adapted to other large scale digital computers. This

report reviews the physics of the atmosphere and lists the mathematical steps used in

the computer program. Tables of the properties of the infrared model atmospheres

have been included in this report for comparison and illustration.

2. EXISTING MODEL ATMOSPHERES

Model atmospheres have been used for over a hundred years for altimetry. The early

models were very simple, being based on an isothermal atmosphere. Toward the end

of the last century, meteorologists found that atmospheric temperature decreased with

altitude at 5 to 100K per kilometer. Since violent mixing in a dry atmosphere should

lead to a "lapse rate" of 10OK per kilometer (the dry adiabatic lapse rate), and since

the condensation of water would modify the lapse rate toward a lower value, "a com-

fortable feeling among meteorologists that there was nothing more to be discovered" 2

was generally held. During World War I, the development of aircraft and artillery

emphasized the need for more extensive atmospheric tables. Several models were

developed, but there was no general standardization.

The first United States Standard Atmosphere was compiled by Gregg.3 After many

modifications and extensions of this standard atmosphere, the need for more accurate

prediction of aircraft flight performance and ballistic trajectory analysis resulted in

the compilation of the ARDC Model Atmosphere, 1959,4 with data to 700 kilometers.

The basic properties of the ARDC Model are rigorously related by the hydrostatic

equation and the equation of state (perfect gas law). These properties are defined in

terms of geopotential altitude and molecular-scale temperature. The concept of geo-

potential altitude5 combines altitude and the acceleration of gravity and was applied

to the ARDC model to account for the variation of gravity with altitude. Similarly,
6

the concept of molecular-scale temperature combines the two variables, temperature

and molecular weight. The ARDC model provides a temperature/pressure/altitude

relationship representing an average moisture-free atmosphere at 450 latitude. The

ARDC model has been adopted for IRMA as the Temperate Model.

2
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Several extreme-temperature atmospheres have also been used by the United States

government services. These models are listed in the United States Air Force Hand-
7

book of Geophysics. Three of these models, the Arctic-Winter and Arctic-Summer

Atmospheres8 and the Tropical atmosphere,9 have been adopted for IRMA.

3. ACCELERATION OF GRAVITY AND GEOPOTENTIAL ALTITUDE

The variation of acceleration of gravity with geometric altitude for a spherical, non-

rotating earth is expressed by the equation

g= go[ 0 (Eq. 1)

where

g = acceleration of gravity of a point (m sec-2

Z = geometric altitude of the point (m)

go = sea level value of g at latitude P of the point

r = radius of the earth at latitude

Even though the earth is ellipsoidal and rotating, the acceleration of gravity can be

accounted for by the proper choice of an effective radius r(. Harrison 1 0 developed

the following expression to obtain the effective earth's radius r0 at latitude p0.

= -6
9 -22g oEq. 2)

3.085462x 10-6 + 2.27x 10-9 cos 2P - 2x 10-12 cos4p

The ARDC model atmosphere uses the sea-level va ,e of the acceleration of gravity

adopted by the International Committee on Weights and Measures as

go = 9.80665 m sec 2  (Eq. 3)

3
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so that the ARDC model is taken for 450 32' 40" latitude, and the effective radius for

this latitude is

r = 6,356,766 m (Eq. 4)

The geopotential of a point is defined as the increase in potential energy per unit mass

lifted from mean sea level to that point against the force of gravity. If geopotential is

given a dimension of length, we have

H = 1/Gfg0dZ (Eq. 5)

where

H = geopotential in geopotential meters (m')

G = a proportionality factor = 9.80665 m2 sec-2 mn'1

by substituting Equation 1 and performing the integration, the following relations are

obtained

ro 
Z

H ; r + Z (Eq. 6)

r H
Z 0 (Eq. 7)

(Gq r 0 H

4. TEMPERATURE OF THE ATMOSPHERE

The altitude dependence of temperature may be conveniently described in terms of

temperature gradient. Measurements have shown that this temperature gradient re-

mains relatively constant throughout a given altitude range. The atmosphere may then

be thought of as a number of shells, each characterized by a constant temperature
11isuetoidct

gradient. The following nomenclature, proposed by Chapman, is used to indicate

the various temperature shells:

4
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j Troposphere - The region nearest the surface, having a more or less

uniform decrease in temperature with altitude. The nominal rate of

temperature decrease is 6.5°K per km, but temperature inversions

near the ground are common. The upper boundary of the troposphere

is the tropopause, which occurs at altitudes between 6 and 18 km.

The tropopause is higher and colder over the equator.

Stratosphere - The region above the tropopause, having a nominally

constant temperature. The stratosphere is thicker over the poles

and thinner or even non-existent over the equator. The upper bound-

ary of the stratosphere is the stratopause, which occurs at altitudes

near 25 km in the middle latitudes.

Mesosphere - The region above the stratopause, having a positive

temperature gradient with a maximum temperature at an altitude of

approximately 50 km, followed by a temperature decrease. The

upper boundary of the mesosphere is the mesopause and is found at

altitudes of 70 to 85 km.

jThermosphere - The region of rising temperature above the meso-

pause. The thermosphere has no upper boundary.

IThe maximum seasonal variations of temperature of approximately 35°C is observed

at the poles. This variation lessens with decreasing latitude and disappears at the

equator. 7 IRMA has taken the seasonal variation into account by differentiating be-

tween the Arctic Summer and Arctic Winter models.

In addition to the seasonal temperature variation, a diurnal temperature variation is

also observed. This variation is appioximately 150 C at the equator and decreases

o toward the poles. IRMA models are all taken for daytime conditions.

The atmosphere has constant molecular weight (28. 966) up to 50 km altitude, permitting

the use of the usual thermodynamic temperature rather than the molecular-scale tem-

perature (used in the ARDC model). This simplification will normally lead to slight

5

LOCKHEED MISSILES & SPACE COMPANY



LMSC-A325515

errors above 50 km; however, infrared absorption and atmospheric radiation are

relatively unimportant at higher altitudes. The temperature for the various atmos-

pheric shells then will have the following general form:

T = Tb + L (H - Hb) (Eq. 8)

where

T = temperature at altitude, Z (0K)

Tb = temperature at the base of the shell

Hb = geopotential altitude at the base of the shell

H = geopotential altitude (m')

L dT = temperature gradient"(°K/m')

The base temperatures and altitudes for each of the sheils, together with the tempera-

ture gradicnt of the shell, define the particular model.

5. PRESSURE AND DENSITY OF THE ATMOSPHERE

The atmosphere follows the equation of state (perfect gas law)

P = PM (Eq. 9)
RT

where

p = atmospheric density (g m-3

P = atmospheric pressure (mb)

M = molecular wt. of air = 28.966

R = universal gas constant = 8.3144 x 10-2 mb m 3 g- 1 (OK)-

T = temperature (oK)

Thus

p = 348.4 (P/T) (g min) (Eq. 10)

6
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The atmosphere also follows the hydrostatic equation:

SdP = -gpdZ (Eq. 11)

Equations 10 and 11 may be combined and integrated to yield two different forms,

I depending on whether L is equal to zero or a non-zero constant. If L = 0, then

P/Pb = exp -. 0341648 Tb ] (Eq. 12)

where
T

• b pressure at Hb (mb)

IfL # 0, then

F T b f 0341648/L
P/Pb Tb + L (H -b) (Eq. 13)

6. COMPOSITION OF THE ATMOSPHERE

Atmospheric attenuAtion and background radiation result from absorption and scatter-

ing. In the 2-5 micron spectral region, molecular absorption and large particle (or

Mie) scattering are the dominant mechanisms, and no more than 0.5% of the atmos-

- phere is directly responsible for this absorption and scattering. The major portion

of the atmosphere consists of atoms and linear diatomic molecules (e.g. N2 and 02)

and cannot exhibit infrared spectra.

The atmospheric infrared absorbers are water vapor (H2 0), carbon dioxide (CO2),

I ozone (03), nitrous oxide (N2 0), methane (CH 4 ), and carbon monoxide (CO). Each has

its own characteristic vibration-rotation bands where the absorption occurs. Carbon

1 dioxide and water vapor are the most important absorbers. A discussion of these

I7
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molecules and their absorption bands has been presented by H. N. Ritland. 12 All of

the atmospheric absorbers, except H2 0 and 03, have been found to be uniformly dis-

tributed throughout the atmosphere and are listed in Table 1 together with their

molecular weights. The fraction by volume and the reduced thickness for a vertical

path are also listed and are included in IRMA as the standard composition. The unit

of reduced thickness, atmo-cm, is defined as the path length in centimeters when the

gas is reduced to standard temperature and pressure (150 C and 1,013.25 millibars).

The reduced thickness of a uniformly distributed absorbing gas is obtained as the

product of the reduced thickness of the atmosphere and the fraction (by volume) of the

atmospheric constituent. For a vertical path from the ground through the atmosphere,

the reduced thickness of the atmosphere is usually referred to as the scale height.

A. Carbon Dioxide

Many measurements have been made to determine the CO2 content of the atmosphere.

These measurements date back as far as 1764, and several review papers have com-

pared the measurements. Glueckau.1 3 has suggested an average value of 330 parts-

per-million. Callendar 1 4 has indicated that the present average should be 320 ppm and

has shown that there has been an increase during the past 50 years of approximately

30 ppm. Bray15 has weighted the various measurements and gives a median value of

320 ppm.

Measurements indicate that the minimum concentrations of CO2 are approximately

150 ppm and are found in polar air; however, polar air values vary widely. The maxi-

mum concentrations have been measured off the west coast of Africa and may rise to

700 ppm locally. The review articles indicate that the CO2 concentration is greater

in urban than in rural areas (London shows 27 ppm more than the surrounding country),

that continental air masses show higher CO2 concentrations than air masses over the

oceans, and that night air usually contains more CO2 than daytime air.

Most of the carbon dioxide measurements have been taken at sea level; however,

samples obtained in the stratosphere in 193816 show a mixing ratio of 290 ppm.

8
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!
Glueckauf17 reported values that vary from 250 ppm to 300 ppm for a series of balloon

I flights over England, and indicates that samples taken in the stratosphere were not

different from those taken at ground level. The present infrared models use a uni-

I form mixing ratio of 320 ppm throughout.

B. Water Vapor

Water vapor is the most variable constituent in the atmosphere and is perhaps the

most difficult to measure at small concentrations and low temperatures. The ordinary

radiosonde humidity measurements are inaccurate at high altitudes, consequently the

only reliable data are a few recent measurements. These are reported by Barrett, 1 8

Gutnick, 19 Mastenbrook,20,21 and Barclay. 22 A recent Geophysics Research Direc-

torate Interim Note23 has provided a convenient model for water vapor distribution

for the IRMA temperate model. This water vapor profile is based on the best water

vapor measurements to date. The general features of this model are that the mixing

ratio decreases from approximately 6,150 ppm (mg/kg) at the surface to 9 ppm at

16 km, then increases slightly with altitude. The tropical water vapor profile has

been taken from a recent report by Mastenbrook21 measured at Hyderabad, India.

Measurements of water vapor in the stratosphere for the Arctic models have not been

made. However, the concentration of water vapor is dependent on the temperature

and past history of the air mass. Air cannot remain long in a supersaturated state;

therefore, the maximum m.A1ture content is temperature dependent. Conversely,

liquid water will evaporate when in contact with air that is unsaturated. Thus, the

previous environment of the air mass affects the vapor concentration. Measurements

indicate that the mixing ratio of water vapor in the atmosphere decreases rapidly from

ground level to the tropopause. In the stratosphere, the vapor content changes more

slowly and can either increase or decrease with altitude. Water vapor has been spec-

ified for the Arctic models by setting relative humidity constant at 60 percent in the

troposphere, and mixing ratio constant above the tropopause.

I Relative humidity for a given temperature can be converted to mixing ratio by first

calculating the saturated vapor pressure. The following formulas have been taken

SOE9
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from the Smithsonian Meteorological Tables:24 For temperatures below 0 C, the

saturated vapor pressure over ice is

Log1 0 i = -9.09718 - 1 -3.56654 Logl 0  -0.876793 ( T

+ Log 10 eio (Eq. 14)

where

e. = saturated vapor pressure (mb)

T = temperature ( K)

T. = ice point (273.16 K)

e. = saturation pressure at ice point (6. 1071 mb)10

and for temperatures above 0 0 C, the saturated vapor pressure over liquid water is

Log10 ew = -7.90298 (Ts/T - 1) + 5.02808 Logl 0 (Ts/T)

- 1.3816 x 10-7 I1011.344 (1 - T/Ts) _ 11

+ 8.1328 x 10-3 110-3.49149 (Ts/T - 1) -

+ Logl 0 ews (Eq. 15)

where

Ts = steam point (373.160K)

T = saturation pressure at steam point (1013.246 mb)ws

10
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The saturated vapor density can then be determined from the equation of state

216.68 e W

Pw= T (Eq. 16)

The units for water vapor in a given optical path have been taken as precipitable

centimeters (pr cm) representing the thickness traversed by the optical beam if all

of the water were reduced to the liquid state. Air, having a water vapor density of

one gram per cubic meter, can also be represented as having 1 precipitable millimeter

per kilometer of path.

C. Ozone

Atmospheric absorption by ozone is important in the ultraviolet region of the spectrum

and near 9.6 microns in the infrared; a minor absorption band also occurs near

4.8 microns. Ozone is formed in the mesosphere by photochemical dissociation of

oxygen as a result of ultraviolet radiation from the sun. Ozone is variable with alti-

tude, showing maximum concentration at 15 to 30 km. Ozone also appears to have a

slight seasonal and latitudinal variation. Figure 1 shows the measurements for various

latitudes reported by Miller. 7 A good review article on ozone has been presented by
25

Gotz. The ozone distributions shown in Figure 1 can be considered as representative

of the Tropical, Temperate, and Artic model atmospheres; however, because ozone

is relatively unimportant as an absorber from 2 to 5 microns, the integrated ozone

path has not been calculated through the present infrared model atmospheres.

D. Miscellaneous Absorbers

The remaining absorbers in the atmosphere (N20, CH 4 and CO) have not been inves-

tigated as completely as water vapor, carbon dioxide, and ozone. These miscellaneous

absorbers should be subject to the same atmospheric mixing as carbon dioxide and,

therefore, can be considered to be uniformly mixed. Their low concentrations also

make them relatively unimportant in the 2 to 5 micron spectral region. The fraction

by volume of the minor absorbers has been listed by Miller 7 as nitrous oxide (N2 0) =

0.5 ppm (parts per million); methane (CH 4) = 1.4 ppm; and carbon monoxide (CO) =

0.1 ppm.

11
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E. Scattering Particles

A knowledge of the abundance and the size distribution of relatively large atmospheric

particles is necessary for infrared absorption and background studies. The absorp-

tion of radiation by these particles (usually water droplets) is relatively small; however,

attenuation of target radiation may be significant at low altitudes because of a scatter-

ing out of incident radiation. Also, solar radiation in the presence of a scattering

atmosphere can contribute appreciably to the background radiation.

Three types of atmospheric scattering are treated in the literature. The first type

is scattering by statistical fluctuations of atmospheric density (molecular or Rayleigh

scattering). Rayleigh scattering is relatively small in the infrared in comparison

with that produced by larger particles and will, therefore, be neglected. The second

type consists of very large diameter particles such as rain drops and is appropriately

studied by geometrical optics, and will also be neglected. The third type of scattering

results from suspended particles, usually referred to as Mie scattering or scattering

by aerosols. Aerosols are defined here as particulate atmospheric components that

are present only at humidities below saturation. Thus, fog, clouds and rain droplets

are excluded; haze, normal atmospheric dust and smog are included.

Scattering particles range in size from 10-3 to 102 microns and are usually found in

the lower atmosphere as small condensation nuclei surrounded by liquid water. The

theoretical scattering functions lead to the conclusion that the particle sizes of most

importance are those with diameters approximately equal to the wavelength of the

radiation. Measurements show that scattering particles between 0.1 and 10 microns

in the lower atmosphere are characterized by a size distribution of the form

dn = C' a da (Eq. 17)

where dn is the number of particles within the radius increment da. 26 The constant

K' has been found to depend on the origin of the air mass; that is, whether it is con-

tinental or marine air. Penndorf27 has shown that the size distribution is independent

of altitude up to 4 or 5 km and that the number of particles varies exponentially with

12
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altitude, having a scale height of approximately 1 km, compared with a scale height of

8.5 km for the molecular composition of the atmosphere. Very little data exists for

higher altitudes; however, scattering for cloudless atmospheres at high altitudes be-

comes negligible for infrared transmission and background calculations.

The infrared scattering models have been taken from the work of Deirmendjian, 2 8

and were chosen on the basis of existing data. The formula for particle density and

size in the lower atmosphere is of the form:

N = C a-K exp (Z/.98) (Eq. 18)

where

N = number of particles

a = radius of the particle (micron)

Z = altitude above sea level (Km)

C and K are constants for a particular air mass with a given particle density.

This scattering model uses a scale height of .98 km. Figure 2 shows the sea level

size-distribution of scattering particles for continental and marine atmospheres.

7. REFRACTION

The path of a ray is bent as it passes through the atmosphere. The bending of the ray

is small and may be neglected for near-vertical paths through the atmosphere; however,

the effect does become important for horizon studies. The maximum deviation of

approximately one degree is obtained from a ray entering from outside the atmosphere,

passing tangent to the earth, and leaving the atmosphere. This refraction produces

two effects. The first effect is to lower the transmission in the path, particularly for

those rays very near the earth's horizon. The second effect is to displace the horizon

outward; that is, the apparent earth horizon will be observed at an altitude of approxi-

mately 6000 feet higher than the true horizon. The effect is less pronounced for rays

on either side of the tangent ray.V

13
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The deviation of a ray passing through any dielectric medium can be derived from

Fermat's principle of least time; the familiar Snell's law for refraction at a plane

surface may be derived from Fermat's principle. Similarly, for concentric spherical

surfaces:

n r sin 0 = n'r' sin 6' = const (Eq. 19)

where

n = refractive index

r = radius of the refracting surface, and the prime quantities represent
any other point along the path of the ray.

The earth's atmosphere can be treated as a lens composed of many concentric spheri-

cal shells. Any ray passing through the atmosphere can be traced by using the optical

invariant of Equation 19. A more detailed treatment of the properties of concentric
29

lenses may be found in Herzberger.

Equation 19 then makes it possible to trace any ray through the atmosphere if the

refractive index is known as a function of altitude. The refractive index of standard

air at a temperature of 150 C and 760 mm Hg pressure has been measured as a func-

tion of wave length. Edlen 3 0 has provided the following empirical relationship for

the refractive index:

(n -1) x 10-8 6432.8 + 294910 + 25540 (Eq. 20)
- 146- 1 41- 1

T2 X2

where

n = refractive index of air at a temperature of 15 0 C and 760 mm Hg
pressure

X = wavelength of the radiation

The refractive index is also dependent on the pressure and temperature of the air,

which in turn are determined from the model atmospheres as a function of altitude.

14
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Penndorf31 has related pressure and temperature to refractive index by the following

relationship:

(nI-i1) ( P (Eq. 21)(n-n )=(u -1) s+ ' "

where

T = ambient temperature

T = standard temperatures

T. = ice temperatureI

P = ambient pressure

P = standard pressure
s

8. RESULTS

The mathematical relations o'it!ined in the previous sections have been incorporated

into a computer program to give numerical results. Tables 2 to 5 give the physical

properties of the four Infrared Model Atmospheres: Temperate, Tropical, Arctic

Winter, and Arctic Summer. These properties are given as a function of altitude and

the appropriate units are shown. The refractive index factor is defined as follows:

F = n -1 (Eq. 22)
n nS-1

where

nz = refractive index at altitude Z

n = refractive index at standard conditionsS

15
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Tables 6 through 37 give the integrated slant path properties of the model atmospheres

for several slant path angles through the atmosphere. The zenith angle is defined as

the angle between the direction of the ray and the direction of the local vertical at that

point. The tabular values given for a zenith angle of 00 represent a vertical path and

the values given for a zenith angle of 900 represent a ray starting from the given

altitude in a horizontal direction.

The properties shown are those that will be useful in calculating atmospheric absorp-

tion. For carbon dioxide, the integral

f u dZ (atmo-cm)
Z

has been evaluated in the first column, where u represents the carbon dioxide density

as a function of altitude. The integral represents the total path of carbon dioxide in

centimeters, reduced to standard temperature and pressure.

The second integral for carbon dioxide is

co

f uP dZ (atmo-cm mm-Hg)
Z

or the integrated path times pressure. This parameter is used to determine slant

path absorption by the Curtis-Godson approach32, 33 and accounts for the Lorentz

pressure broadening of the spectral lines.

Two similar integrals are given for water vapor; the first,

f w dZ (pr-cm)

Z

16
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i
represents the total water in the path if reduced to a liquid, therefore the units are

path length in precipitable centimeters (pr-cm).

The second integral for water vapor

IC
J W/P dU (pr-cm mm-Hg)I z

will also be found useful in calculating the slant path absorption by water vapor.

The last column of tabulated values represents the total equivalent sea level scattering

path in kilometers; that is, the horizontal sea level scattering path is given which will

yield the equivalent attenuation due to scattering. The scattering path for a vertical

path through the atmosphere from sea level is equal to the scale height or .98 km.

When reading values from the tables, the following form has been adopted.[
0.467E-02 = 0.467 x 10-2

I
[
I
I
!

I
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1.

1.. Table 1
COMPOSITION OF THE INFRARED MODEL ATMOSPHERES

]I Atomic or Reduced
Molecular Fraction by Thicknessf Constituent Gas Weight Volume (atmo-cm)

Nitrogen 28.016 78.088% 661,400

Oxygen 32.000 20.949% 177,400

Argon 39.944 0.93% 7,877

Ii Carbon Dioxide 44.011 0.032% 271

Methane 16.043 1.4 ppm 1.2

Nitrous Oxide 44.016 0.5 ppm .085

Neon 20.183 18 ppm 1.53

Helium 4.003 5.24 ppm 4.4

SKrypton 83.80 1.14 ppm .97

[ Hydrogen 1.008 0.5 ppm .42

Xenon 131.3 0.08 ppm .068
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Figure 1 Ozone Distribution

22

LOCKHEED MISSILES & SPACE COMPANY



I LMSC-A325515

I 105

I

CONTINENTAL

S104- SCATTERING MODEL

I

I103

S•- MARINE SCATTERING

MODEL

-j

102

0

13

I 1 I \

01 1 1 10.

I UPARTICLE DIAMETER, a (MICRONS)
UNCLASSIFIED
325515,002

I Figure 2 Distribution of Scattering Particles at Sea Level

J ,23

I LOCKHEED MISSILES & SPACE COMPANY



LMSC-A325515

TABLE 2
TEMPERATE MODEL ATMOSPHFRE

ALTITUDE TFMPFRATURE PRESSURE HOR IZONTAL WATER VAPOR REFRACTIVE
AIR PATH ,ENSIrY INrFX FACTOR

(METERS) (CEG K) (MBI) (ATMO-CM/M) (GM/M 3 )

0. 2b3.16 0.1i1E 04 1.0OOE 02 0.753E 01 O.100E J1
20(. 286.86 0.949E 03 0.981E 02 0.694E 01 O.q79E 00)
400. 285.56 0.966F 03 0.962E n2 0.640E 01 0.958E 00
60(. 284.26 0.943E 03 0.9444E 02 0.590E 01 0.938F OP
800. 282.96 0.921F 03 0.9251E 02 C.544E 01 0.918F 00

lour). 281.66 0.899F 03 0.907F 02 C.501E 01 0.898E e)
120 Q. 280.36 0.377E 03 0.O8)E 02 0.461E Cl 0.878E OC
141C. 279,(,6 0.856E n3 0.372F 02 0.425F Cl 0.851E OC
160C. 277.76 0.835E 03 0.855E 02 0.392E 01 O.40E 00
1800. 276.46 0.S15E 03 3.83E f P2 0.361E 01 O.822c Cc

2000. 275.16 0#795F u3 0.8?2E 02 0.332E 01 C.804E C0
22Cr.. 273.86 0.775E 03 3.05SE 02 0.303E 01 0.786E 0)
2400. 272.57 3.7561 03 0.789E n2 0.276E 01 0.768E O0
2600. 271.27 0.738E 03 C.773E 02 0.252E 01 0.751E Ot
2800. 269.o7 0.719E 03 0.758E 02 0.229E 01 0.734E 0Cr

3000. 26A.67 0.701E 03 0.742E "2 0.2091 01 0.7181 LO
3201. 267.37 C.694E 03 0.727E 02 C.190E Cl 3.701E[ OC
3400. 266.07 0.666E 03 0.712E 02 0.174E Ci 0.685[ C•
3600. 264.77 0.649)E 03 ,.69qE 02 C.158E 01 0.670E (0
3800. 263.47 0.633C 03 0.6R3E 02 0.144E Cl C.654: Or0

4000. 262.18 0.617F 03 0.6691 02 0.131F 01 0.63(; •0
420C. 2tOO8 0.6C1IF 03 0.655E 02 0.119f 01 C.624E C-fN
44CC. 259.58 0.585E 03 0.641E 02 P.107F 01 C.6,9:ý[ ,?,
460(r. 258.28 0.570 E 03 0.628E 02 C.969E LC 0.595E 00
48(0. 256.e98 0.555E 03 0.614E 02 0.876E OC 0.5j[E or,

5OLO. 255,69 0.540[ 03 0.601E M2 C 0.792 E C L C.567( 00
520r. ?54. 9 0.526E 03 0.5891 02 0.715E (C 0.553E Or
5400. 253.U9 0.512E 03 0.576E 02 0.646E CC 0.540F 00
560n. 251.79 0.499E 0, 0.563E 02 C.584E C.C C.527E 30
580P. 23%.49 0.485E 03 0.551E 02 0.527( AC C.5141: CO

6000. 249.2U 0.472E 03 0.539E 02 0.476E-CL 0.5u2F ,;3
65CC. 245.95 0.441E 03 O.510:E 02 0.350E-0C C.471E--)Y
7000. 242.71 0.411E 03 0,482E1 02 0.256E-0CC 0.442E-00
75L0. 239.47 0.333E 03 0.455E 02 0.188E-CC 0.415E-on
8000. 236.23 0.3571E 03 C.429E n2 0.137E-OC C.3ceEC-C"

PSO(. 232.98 0.332E 03 0*.4',SE 02 C.806E-01 0.364E-00
900L. 229.74 0.3C9E 03 0.381E 02 0.470E-Cl 0,34COE-OC
950(. 226.t5u 0.286F 03 0.359E 02 C.274E-01 0.31OF-OC

1000". 223.26 0.265C 03 0.33RE 02 C.t6CF-01 O*296E-),
C5LC'.. 220.02 0.245[ 03 0.317E 12 6.1161:-Cl Cl'276E-0 0
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TABLE 2 CONT'NUED

ALTITUDE TEMPERATURE PRESSURE HOR IIrONTAL WATER VAPr REFRACTIVE
AIQ PANH OENSI'Y INDEX FACTOQ

IMETERS) (DEG K) IMR) iATV.I-CM/M) (GM/t' 3

S110Cr. 216.78 0.227E 03 0.29PF A2 0.847E-02 0.257E-00
1150n. 216.66 0.210E 03 0.275F 02 0.#71(-02 C.238E-00

3 12000. 216.66 0.194E 03 0 S.?.E "2 0.534E-C2 0.220E-00
125C(f. 216.66 0.179E 03 (j.2351 "2 0.430E-02 C.203E-00
130rec. 216.66 0.166E 03 U.7IPF "2 0.147E-02 %.188E-00

13500. 216.66 0.153F 03 0.2,•1F "2 0.279E-C2 C.174E-00
140"C. 216.66 0.142F 03 0.1961 12 C.225E-02 0.!61E-00
14500. 216.66 0.131F 03 0.17?r n2 0.203E-C2 C.149E-0r
S150Co. 21'S.66 C.121F 03 t.159C f2 C.185E- c2 0.137k-00
155Cr. 216.66 0.112F 03 0.147E n2 O.168F-C2 G.127E-00

160CC. 216.66 0.1(4 r 3 0.136F 02 0.153E-02 C.117E-00
17000. 216.66 O.PF5E 0 ".116F n2 O.153E-02 CO.IOOE-00
1POLO . ?16.66 0.757F 02 0.991E 01 0,153E-C2 0.858E-01
190Ct. 216.66 0.647F 02 'j.B49F n0 C.152E-02 0.733E-01

20000. 216.96 0.553F C.?2 0.7?6E "1 n.150E- C2 0.627E-01

2100C. &16.66 0.473F n2 0.621E 01 0.157E-(2 0.536E-01

22000. 216.66 0.4,4F 02 0.531F t1 C.166C-02 C.458E-01
2300. 216.66 0.346F " 2 0.454F m1 n.175E-07 C.392E-01

24000. 216.66 0.2961: 02 .q•e 01 0.1851-C2 C.335E-01[ 25000. 216.66 0.251F 02 0 .3,2F 11 0.195E-02 0.287E-01

26000. 219.34 G.,16F 1-2 0.*2nE %I O.gqE-C2 0.244E-01

2700C. 222.32 O.1l6E 02 0).237[ 01 0.201E-C2 0.208E-01
2800C. 225.29 o.159E 02 0.201F 01 0.2O7E-CZ C.178E-01

29M00. 224.26 0.137F 02 u.171E )1 0.211E-C2 r.152E-01
3COU0. 231.24 1.119F 02 0.146E nl 0.217E-•2 C.131E-01

S3100C. 234.21 0.103E 12 O.1?4F 01 0.222F-C? r.112E-01

3?0O C. 237.18 0 ,q•8r 01 '.106F 01 0.16F-02 C .966E-02
33000. 24f.15 0.771V )1 0.013F 10 n.16SE-02 r.ý34E-,)2

34000. 2'3.12 0.67DF 11 9.794E M0 0.144E-02 .,721E-02

3500C. 246.,,9 0.5A4F C1 0.674E 00 C.124E-C2 0.624E-02

36000. 249,.05 0.509E 01 1.5PIF O 0.107E-02 C.542E-02
37000. 25-?.'2 0.445E C, I).502E 00 0.923E-G3 n.471E-02
3R000. 254.98 0.3q9E CI 0.434F-00 0.79PE-C3 0.410E-102
3900k,. 257.95 0.34!p- c1 o. 376E-10 0.602E-03 0.357E-02
40000. 260.91 0.30E ')I -. 327E-00 0.6"C0E-03 C.312E-0?

41000. 263.87 0.?64E 01 0.2847-m0 0.522E-C 3 0.2 73E-O 2[ 20XC e 266.83 0.232F )1 C.247F-0O C.455E-03 C.239E-02
43000. 269.79 C.2m5E 01 0.216F-fO ,. 397E-C 3 .•0.9E-,'?
440C0. 272o75 0.181E 01 .1l9F-00 r .346E-C3 ? . 184,E-2

4 45000. 275.71 0.160E 01 C.165F-n"0 0.303E-C; 0.162E-02
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TAOLE 3

TRCPICAL MUDEL ATMLSPHERE
ALTITUDE TEMPERATURE PRESSURE HORIZONTAL WATER VAPUR REFRACTIVE

AIR PATH IVENSIY INDEX FACTOR

(METERS) (UEG K) (M1) (ATM(V-cM/M) (GI/M3)

0. 305.76 0.llE 04 0.944C C2 Gi311 C'2 C.970E CC
2C0. 303.92 0.991E 03 '.927C C2 G.2C4E C2 ý.951E 00
40C9 302.59 0,969E 03 G.91CL 02 0.181E 42 u.932E GO
6C0. 301.25 Q.947[ 03 0,8q4L 02 C.I6CE 02 0.913E (0
80C. 299.91 0.4'26,E 03 Q.878L 02 C'.141E 02 0.895E CO

10CC. 298,58 C.9051 03 0.862[ C2 Cl125ic C2 0.877C CQ
120C. 297.24 0.984E 03 0.846L. C2 C.1101 02 0.b59E $0
14C39 295.90 0.864E )3 0.831E 02 0.9721 01 Go.42E P0
16C0. 294.57 %.844C 03 a.8151 r2 r..859E M1 G.824F C5
1800. 293.23 0.8251 03 C.8rot 02 1.7588 21 1.807L 00

20r0. 291.89' 0.806E 03 0.785L f2 0.67CE 01 0.791C CC
2200. 290.56 G.787[ 03 0.771L C2 0.5911 E1 C.774E CO
2400. 289.22 0,769E 03 C.7568 02 C.522 ['I ZA.758C OD
2660. 287.8,) 0.751C M3 0.742L 02 C.4611 ý1 0.742E O0
28C0, 286,55 0.733C C3 0.728• 7 2 .. 4C7E 31 C.726E r0

3C.30o 285.21 0.716C V3 C.714 (.2 r,359L 01 C.711E CD
32C0. 283.88 C.6991 03 ,D70OL 02 0.317E CI E.696E 00
34C0. 282.54 0.683t 03 0.687L (2 C.2801 01 0.6811 CO
3600. 281.21 0.6i6E 03 0.674[ r2 C.247E "1 C.6661 00
38 0 L. 279.87 C. t5, E 03 ).661r r2 0.218F 0r1 G.6520 VG

4(0"C. 278.54 0.635t 03 C.648E C2 0.192E 01 0.638E 00
42C0. 277.20 0.619E C3 0.635[ 02 0.170C 'I L.624E 05
440C. 275.87 u.64 4E C3 3.6?3C 02 0.158 CI' C.6101 Co
4600. 274.53 0.58g9 03 0.610 C C2 0.1328 01 0.5971 CO
48r (. 273.20 0,575E 03 9,598: 02 C.11TE )1 C.584E 00

50OC. 271.86 0.561t C3 0.586[ C2 0.103F "I L.5711 CO
52C0. 270.53 0.5471 03 ko5751 r2 0.906E 00 C.558E 00
54c0'. 269.19 0.533E 03 ).563L 02 0.799E 00 0.545E CO
5600. 267.P6 0.5201 03 0.5521 02 0.7C5E CO C.533E 00
58CC. 266.52 0,507[ '13 0.5401 C2 C.,621E CC C.5211 00

60"0. 265.19 0.4941 03 0.5291 02 C.548[ 00 0.509E 00
6500. 261.83 0.463C 03 0.5031 02 C.4COE-00 C,48'E-00
700(,. 258.52 C.433[ 03 0,477L 02 C.2910-:C i.452E-C0
75C0. 255.13 0.406L 03 0.452[ r2 0.212E-00 0.426E-00
80(0. 251.85 0.379C 03 0.4281: 02 0.155E-00 G.401E-0O

8500. 248.51 C.354L 03 o.4C5I 02 C.112E-Cu 0.377E-C0
qnV'. 245.18 0.331L 03 0.384t 02 C,•IIE-01 0.354E-00
95LO. 241.95 0,308F 03 0.363E (12 6.594E-01 0.332E-00

1'ofCO. 238.52 0.287C 03 0.3431 C2 0.431L-01 0.312E-00
10500. 235.18 0.267E 03 ',3231 C2 0.313E-Jl 0.2921-00
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TABLE 3 CONTINUED

ALTITUOE TEMPERATURk PALSSURL HOR4RIZNTAL WATER VAPOk RLFRACrIVEL AIR PATH DENSITY INDEX FACTOR

(METERS) (DEG K) IM81 (ATPO-CM/M) iGM/M3)

I 11000. 231.85 0.249k 33 0,305E 02 0.227E-11 0.273C-CO

11500. 228.52 C.231[ 03 G,287T 02 0.146E-31 C.2551-00

12000. 225.19 0.214: 03 0.270C C2 0.933E-02 0.239E-O0

I 12500. 221.86 0.198: 33 0.254E 02 C.596[-02 C.223E-00

13000. 218.53 0.184E 03 0.239E 02 C.381[-02 0.2071-00

13500. 215.21 0,170E C3 0,224i 02 0,243E-22 0.193E-60

140r0. 211.88 0.15 7 E 03 C.211L 02 0.155[-02 0.180E-00

14500. 238.55 0.145C 03 0.197E 12 C.1150-02 0.1670-CC

150C0. 235.22 Go133C 03 0.185E 02 C,972E-03 0.1551-C0

15500. 201.90 09123L 03 O.1731 C2 0.8231-03 0.143[-CO

160f,0. 19P.57 0.1131 C3 0.161L 02 0.696E-03 0.133E-CO

1700C. 193.97 C.9466 '12 0.139[ 02 C.510E-03 C.113[-00

18000. 198.32 0.796E 02 O.114E 02 C.419E-03 C.938E-01

1900-). 232.67 0.672E 32 0.9430 C1 C.347E-03 C.784r-0l

I 20000o 207,01 0.5691 02 3.782[ "l 09338E-03 C.658E-01

21000. 211.36 0.484E 02 0.651L 01 G.334E-G3 0.555[-Cl

220CC. 214.55 0.4131 02 0.547[ Cl 0.264E-33 U.470E-01

I 23000. 216.94 0.353E 02 0;.462L Cl 0.217E-,'3 0.4JOE-01

24000. 219.32 03202 co.392.. rl C.165E-C3 C.34LE-CL
25000. 221.70 0.259lz 02 C.032c rl 0.127E-33 0.291E-01

26000. 224.08 0.222t 02 0.282C 01 0.971L-04 C.248E-01

2700-. 226.46 0.191C ,12 0.2400 Cl 0.746E-04 0.2130-Cl

28003. 228.8*4 0.165L L2 ,.205L 01 0.62BL-04 3.1820-Cl

29000. 231.21 0.142[ 32 1.175E 01 0.536E-a4 U.151E-01

30000. 233.59 0.1231 12 C.150o nl C.459L-,)4 C.135E-C1

31i-0. 235o97 Q.1C7C '2 0.128E r, 0.393E-34 C.11 6-0l

320(C. 23F.34 0.9242 01 0.110 01 C.33bE-C4 C.1301-01

33000. 24C.72 C.8C2[ A 0 .948' 00 -J .290E-C4 *.867E-C2

340^0. 243.09 0,6986 01 C..816k 03 0,2500-04 0.751E-02

350CO. 245.47 0.6 08: 8 1 G.CV40 (.C 0.216E-04 0.651E-02

36000. 247.84 0.530L 01 C,.6n8L CO 0.186E-04 C.56 5 [-02S 37n(0. 25t).21 (.463L 01 C.526c (¾.) 0.161L-04 0.491E-C2

380C0. 252.58 C.405E 01 0* 4 55E-q0 0.139E-04 0.427[-C2

390CO. 254.95 0.354E 01 C.395E-ý0 C.121[-04 0.373C-02

S400C39 257.32 0,310E 31 0.343--C0 0.105[-04 U.3251-02

41000. 259.69 0,273C 01 0.298k-nO 0,914E-G5 v.284E-02

420C0. 262.06 0.239E 01 0.260L-n0 0.1961-05 0.249L-C2

43000. 2564.43 0.211E 01 C.221E-'00 0.694E-G5 C.218E-02

440(0. 266.79 0.186[ 01 0.198[-CO 0.6C6E-05 0,191E-C2

[ 45000. 269.16 0,164E 01 0.173E-00 0.53CE-05 .l168E-02
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TABLE 4
ARCTIC WINTER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE TEMPERATURE PRESSURE HORIZONTAL WATER VAPOR REFRACTIVE
AIR PATH DENSITY INDEX FACTOR

(METERS) (DEG K) (MR) (ATMO-CM/M) (GM/03 )

0. 246.16 0.103E 04 O.118E 03 0*2?3E-OC C0109E 01
200. 247.43 0.997E 03 0,115E 03 0.309E-OC 0.106E 01
400. 248.70 0*9?0E 03 0ell1E 03 0.349E-00 O.103E 01
600o 249.97 0.944E 03 0e10?E 03 0*394E-00 1.0OOE 00
8000 251.24 0*918E 03 0sl04E 03 0*443E-O0 O.970E 00

1000. 252.10 0.593E 03 0eIO1E 03 0.481E-00 0.943E 00
1200. 251.88 0e869E 03 0.982E 02 0.4?1E-00 0.918E 00
1400. 251.67 0.846E 03 0,956E 02 0*462E-0O 0.894E 00
1600o 251.45 0,523E 03 0,931E 02 0*452E-OC 0.870E 00
1800. 251.23 0.801E 03 0.90?E 02 0.443E-0O 0.847E 00

2000. 251.02 0*?80E 03 0,883E 02 0.434E-O0 0*825E 00
2200. 250.80 0*759E 03 0*860E 02 0.426E-OC 09803E 00
24009 250o58 0*738E 03 0,838E 02 0*41?E-00 Oo782E 00
2600. 250.37 09718E 03 0*816E 02 0e409E-00 0.761E 00
2800. 250.10 0*699E 03 0,795E 02 0*399E-00 0*741.E 00

3000. 249900 0,680E 03 0,777E 02 09359E-00 09722E 00
3200. 247.90 0.662E 03 0*759E 02 0*323E-00 09704E 00
3400. 246.79 0.644E 03 0*742E 02 0.290E-00 0.687E 00
3600. 245.69 0,626E 03 0,724E 0? 0*261E-00 0*669E 00
3800. 244.59 0*609E 03 09708E 02 0*234E-00 0.652E 00

4000. 243.48 0.592E 03 0,691E 02 09210E-00 0.636E 00
4200a 242.38 0*STSE 03 0,675E 02 0918BE-00 0*619E 00
4400. 241.28 0*559E 03 0*659E 02 0916SE-00 0e603E 00
4600. 240.17 0e544E 03 0.644E 02 0o1SOE-OC 0*588E 00
4800. 239.07 0*528E 03 09629E 02 0*134E-00 0.572E 00

5000. 237.97 0.513E 03 0.614E 02 0*119E-00 0.557E 00
5200. 236o86 0,499E 03 0,599E 02 0*106E-00 0,543E 00
5400, 235.76 09485E 03 0.585E 02 0.94?E-01 0.528E 00
5600. 234.66 0.471E 03 0.571E 02 09841E-01 0,514E 00
5800. 233o55 0,457E 03 0*557E 02 0*747E-01 0*5O1E 00

6000. 232.45 0,444E 03 0*543E 02 0*662E-01 0*48?E-00
6500. 229.69 0*412E 03 0e510E 02 0,488E-01 0*455E-00
7000. 226.94 0,383F 03 0.479E 02 0*35?E-01 0*42SE-00
75009 224.18 0*355E 03 0.450E 02 0*259E-01 0.396E-00
s000. 221.43 0.328E 03 09422E 02 09186E-01 0*369E-00

8500. 218.67 0.304E 03 09395E 02 0*133E-01 0.343E-00
9000. 217.97 0*281E 03 0*367E 02 0*117E-01 0.318E-00
9500, 217.73 0.260E 03 0.340E 02 0.109E-01 0*294E-00
10000. 217.49 0*240E 03 0*314E 02 0.l00E-01 0.Z72E-00
10500. 217.25 0*222E 03 0*291E 02 0*930E-02 0.252E-00
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j TABLE 4 CONTINUED

ALTITUDE TEMPERATURE PRESSURE HORIZONTAL WATER VAPOR REFRACTIVE
AIR PATH DENSITY INDEX FACTOR[ (METERS) IDEG K) (MB)l (ATMO-CM/Ml (GM/M3)

I 110000 217.02 0*20SE 03 0*269E 02 0.861E-02 O.233E-00
11500. 216.78 0.1,90F 03 0*249E 02 0.796E-02 0*215E-00
12000. 216.54 0*1?5E 03 0.230E 02 0.737E-02 0.199E-00
12500. 216.30 Oo.162E 03 0.213E 02 0*682E-02 0.184E-00I 130cC. 216.07 0,150E 03 0.197E 02 0.631E-O2 O.170E-0O

13500. 215.83 0e.138E 03 0.182E 02 0.583E-02 0*157E-00I 14000. 215.59 0*128E 03 09169E 02 09540E-02 09145E-00
14500. 215.35 0*118E 03 0*156E 02 O.499E-02 O.134E-00
15000. 215.12 0.109E 03 09144F 02 0.462E-02 0.124E-00
15500. 214.88 0.101E 03 0.134E 02 0.42?E-02 0.115E-00

I 16000. 214.64 0.932E 02 0.123E 02 0*395E-02 0.106E-00
17000. 214.17 0.795E 02 O.106E 02 0.338E-02 0.906E-01I 180000 213.69 0.678E 02 09902E 01 Oo288E-02 0.773E-01
19000. 213.22 0*578E 02 0o771E 01 0.246E-02 0.660E-01
20000o 212.75 0.493E 02 0.659E 01 0.211E-02 09563E-01

I 21000. 212.27 0*420E 02 0.562E 01 0*180E-02 0.480E-01
22000. 211980 0.357E 02 0o480E 01 0.153E-02 0.409E-01
23000o 211.33 0.304E 02 0.410E 01 0.131E-02 09349E-01I 24000. 210.85 0.259E 02 09349E 01 0o112E-02 0.29?E-01
25000o 21C*38 0.220E 02 0.298E 01 0.953E-03 0.25E-01

I 26000. 210e16 09188E 02 0*254E 01 0.812E-03 0.216E-01
27000. 210.16 0o160E 02 0o216E 01 0.691E-03 0.183E-01
28000. 210.16 0.136E 02 0.184E 01 0*58?E-03 09156E-01I29000o 210.16 0*116E 02 0.156E 01 0.500E-03 0.133E-01
30000. 210.16 0.983E 01 0.133E 01 0.425E-03 09113E-01

31000o 210.16 0.836E 01 0.113E 01 0.362E-03 0.961E-02I32000. 210.16 0.712E 01 0*963E 00 0.308E-03 0o8I8E-02
33000. 210.16 0.606E 01 0.820E 00 0,262E-03 0*696E-02
34000. 210o16 0.516E 01 0o698E 00 0*223E-03 0.592E-02[ 35000. 210.16 0.439E 01 0.594E 00 0.190E-03 Oo504E-02

36000. 210.16 0.373E 01 0.505E 00 0.162E-03 0o429S-02[ 37000. 210.16 0.318E 01 09430E-00 0,138E-03 0*365E-02
38000o 210916 0.271E 01 O.366E-00 0,117E-03 0*311E-02
39000. 210.16 0.230E 01 0*312E-00 0,997E-04 0*265E-02
4C0000. 210.16 0.196E 01 0.265E-00 0,848E-04 0.225E-02

[ 410CC. 210.16 0e167E 01 0*226E-00 0.?22E-04 0o.192E-02
42000. 210.,16 0o.142E 01 0*192E-00 0,615E-04 0o163E-02F 43000o 210.16 0ol21E 01 0.164E-00 0.524E-04 0.139E-02
440009 210o.16 0.103E 01 C.139E-00 0.446E-04 .olISE-02

45000. 210.16 0.877E 00 0.119E-00 0.380E-04 0*1OIE-02
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TARLE 5
ARCTIC SUMMER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUOE TEMPFRATURE PRESSURE HORIZONTAL WATER VAPCR REFRACTIVF
AIR PATH DENSITY INPEX FACTOR

IMETERS) MOEG K) (MB) (ATMn-CM/M) (CM/Ml)

0. 286.16 0.101E 04 O.ll0F 03 0.701E 01 O.ICOE 01
200. 284.91 0.986E 03 0.984E 02 0.64RE 01 C.979E 00
400. 283.66 0.963E 03 0.965E 02 0.599E 01 C.958E 00
600. 282.41 0.940E 03 O.946E 02 0.553E 01 0.937E C0
800. 281.16 0.917E 03 0.928E 02 0.510E 01 O.917E 00

10CC. 279.91 0.895E 03 0.9V9E 02 0.470E 01 O.97E O
12GC. 278.66 0.873E 03 0.891E 02 0.433E 01 0.877E CO
140C. 277.41 0.852E 03 0.873F 02 0.39RE 01 0.858E 00
1600. 276.16 0.831E 03 0.856E 02 0.366E 01 C.839E 00
1800. 274.91 0o.811E 03 O.839E P2 0.33?E 01 0.820E 00

20U0. 273.67 0.791E 03 0.822E 02 0.309E 01 0.8C2E O0
220CC 272.42 0.771E 03 O.R85E 02 0.274E 01 0.784E 00
2400. 271.17 0.752E 03 Co789E 02 0.248E 01 0.766E 00
260C. 269.92 0.733E 03 0.773F 02 0.225E 01 0.749E 00
2800. 268.67 0.715E 03 0.757E 02 C.203E 01 C.732E 00

3000. 267.42 0.697F 03 0.741E 02 C.183E 01 0.715E 00
326C. 266.17 0.679E 03 0.726E 02 0.165E 01 0.698E 00
340C. 264.92 O.662F 03 C.710E 02 C.149E 01 O.682E 00
36CC. 263.68 0.645E 03 0.696E 02 0.134E 01 0.666F 30
3800. 262.43 0.628E 03 0.681E 02 0.121E 01 0.651E 00

4000. 261.18 0.612F 03 0.667E 02 0.108E 01 0.635E 00
420C.. 259.93 0.596E 03 0.652E 12 0.972E OG C.620E 00
44C(. 258.68 0.581E C3 O.639E 02 0.871E OL 0.606E OC
4600. 257.43 0.566E 03 O.625E 02 0.780F OC 0.591E CO
4800. 256.19 0.551E 03 o.611F 02 0.698E 00 0.577E 00

500:. 254.94 C.536E U3 O.59RE 02 0.623E CC C.563E CO
520C. 253.69 0.522E 03 0.5R5E 02 0.556E OC 0.550E 00
54(.D. 252944 0.508F 03 0.572E 02 0.496E-00 0.536E 00
5600. 251.20 3.494E 03 0.560E 02 0.442E-OC C.523E On
5800, 249.95 0.481E 03 0.547E 02 0.393E-CC 0.510E 00

6003. 24g.7O 0.468E 03 0.535E 02 C.349E-00 0.498E-00
650c. 245.58 0.437E 03 0.506E 02 0.258E-0 0  0.467E-Qr
70uC. 242.46 0.407E 03 0.478E 32 0.189E-O0 O.438E-0C
7500. 239.35 0.379E 03 0.451E 02 O.138E-00 0.411E-00
q10C0. 236.23 0.353F 03 C.425E 02 O..95E-01 1.385E-00

85(00 234.11 0.328e 03 0.401E 02 0.712E-01 0.360E-00
9000. 230.00 0.305E 03 0.377E 02 0.505E-01 0.336E-CO
950C. 229.25 0,283E 03 0.351E 02 0.443E-01 0.313E-00

iCOCo. 229.38 0.263F 03 0.326E 02 0.4lIE-01 0.29C0-00
1(5Q(:. 229.51 0.244E C3 O.3C2E 02 0.381E-01 0.269E-00
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TABLE 5 CONTINUED

ALTITUDE TE10PERATURE PRESSURE HORIZONTAL WATER VAPCR REFRACTIVE
AIR PATH DENSITY INDEX FACTOR

(METERS) (DEG K) (MB) (ATmfl-cmim) (GM/M3)

1000. 229.64 0,226E 03 0.280E 02 0.354E-O1 0.2!3E-00
1100 229.77 0.2l0E 03 0.260E 02 0*328E-01 0,232E-00

12000. 229.90 0.19SE 03 O.241E 02 0.30SE-01 C.21SE-00

12500. 230.03 0o1llE 03 0.224E 02 09283E-01 09200E-00

Ii13000. 230.16 0,168E 03 09208E 02 0.262E-01 0.186E-00

13500. 230.28 0,156E 03 0.193E 02 0,243E-01 0,172E-00

14000. 230.41 0.145E 03 0.179E 02 0.226E-O1 0.160E-00

14500. 230.54 0,135E 03 0*166E 02 0*210t-O1 0.149E-O0
1500c. 230.67 0,125E 03 0.154E 02 0*195E-01 0.13SE-00[15500. 230e80 0.116E 03 0e143E 02 0o.181E-01 0*12SE-O0

16000o 230993 O.108E 03 09133E 02 0916SE-01 0.119E-00

17000. 231.18 0.932E 02 09115E 02 0,145E-01 0*103E-00

Ii18000. 231.44 0,804E 02 09988E 01 0*125E-01 0*885E-01
19000. 231.70 0,694E 02 0*852E nl 0*108E-01 0.764E-0l
20000. 231.96 0.599F 02 0.73SE 01 0.927E-02 0.659E-01

21000. 232.21 0.518E 02 0.634E 01 0,800E-02 0.569E-01

22000,. 232.47 0*447E 02 0.54?E 01 0.690E-02 0.491E-01

23000. 232.73 0,386E 02 0.472E 01 0*596E-02 0.424E-01
24000o 232.98 0.334E 02 0.407E 01 0.514E-02 0.366E-01
25000. 233.24 0,288E 02 0*352E ()1 09444E-02 0.316E-01

26000. 233950 0,249E 02 09304E 01 09383E-02 0*273E-01

27000. 233.75 0*216E 02 0.262E 01 0.331E-02 0*236E-01

280009 234.01 0.187E 02 0 .227F 01 0.286E-02 0*204E-01

29000. 234.26 0.161E 02 0 .196E 01 0*24?E-02 0&177E-01

300C0. 234.52 0,140E 02 0.169E 01 09214F-02 0*153E-01

31000. 234.78 0.121E 02 09146E 01I 0.185E-02 0*132E-01Ii32000e 235.03 0.105E 02 0*127E 01 0.160E-02 0.114E-01
33000. 235e29 0,905E 01 0.1,09E 01 0,138E-02 0.989E-02

34000, 235.54 0.784E 01 0.946E 00 0.119E-02 0.856E-02

35000. 235.80 0*679E 01 0*819E 00 0*103E-02 0.741E-02

36000. 236.06 0,588E 01 0.708E 00 0,894E-03 0.641E-02

37000o 236.31 0.509E 01 0,613E 00 0.774E-03 0*55SE-01
380. 236.57 0*441E 01 0.531E 00 0*670E-03 0.481E-02

39000o 236.82 0*383E 01 0.460E-00 09580E-03 0*41?E-02

40000. 237.08 0,332E 01 0*398E-00 0*502E-03 0.361E-02

41000. 237.33 0*288E 01 09345E-00 0*435E-03 0*313E-02

42000. 237o59 0,249E 01 0*299E-00 09377E-03 0.271E-02

43000, 237.84 0,216E 01 0.25E-00 0.327E-03 0*235E-02

44000, 238910 0s188E 01 0*224E-00 09283E-03 0.204E-02

45000. 238.35 0.163E 11 0*194E-00 0.245E-03 0*177E-02
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TABLE 69 SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE* -. DEGREES
TEMPERATE MODEL ATMCSPHERE

ALTITUOE CARBON CICXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) c PATH (KM)

J'zud1 f•UPd1 . wad fzW/pdl

0, 0.271E 03 C.103E 06 0.170E 01 0.467E-02 0.980E 00

200. 0.264E 03 0.979E 05 0.156E 01 C.448E-02 0.799E 00

400. 0.258E 03 0.934E 05 0.142E 01 0.430E-02 C.652E 00

6,0. 0.252E 03 0.,90E 05 0.130E 01 0.413E-02 O.531E 00

800. 0.246E 03 0.848E 05 O.119E 01 0.397E-02 0.433E-00

1000. o.,240E 03 0.80E 05 o.1OBE 01 0.382E-02 C.353E-00
1200. 0.234E 03 0.770E 05 0.986E 10 0.368E-02 0.288E-00
140C0 0o229E 03 0,733E 05 0.898E 00 0.355E-C2 C.235E-00

1600. 0.223E C3 0.698E 05 0.816E 00 o.3507-02 0.192E-00

1800. 0.218E n3 0.665E 05 0.741E 00 0.338E-02 0.156E-00

2000. 0.212E 03 0.633E 05 0.671E 00 0.327E-02 0.127E-0J

2200. 0.207E 03 0.602E 05 0.608E 00 0.316E-02 0.104E-00

24C0. 0.202E 03 0,573E 05 0.55nE 00 0o307E-02 C.P47E-01
260C. 0.197E 03 0.545E 05 0,497E-00 0,298E-02 0.690E-01

2800. 0.192E 03 0.518E 05 0.449E-00 0.289E-02 0.563E-01

3000. 0.187E 13 0.492E 05 .,405E-00 0.281E-C2 0.459E-01

3200. 0.183E 03 0.468E 05 0o366E-00 0.274E-02 0.374E-01
3400. 0.178E 03 0.444, 05 0.329E-00 0.267E-02 0.305E-o0

3600. 0.174E 03 0.422E 05 0.296E-CO C.261E-02 0.249E-01

3800. 0.169E 13 0.401,o 05 C.266E-00 0.255E-02 0.203E-O0

4000. 0o165E 03 0.381E 05 0.238E-00 0o2491-02 0.165E-01

4200. 0.161E C3 0.361E 05 0.213E-00 0.244E-02 0.135E-01

44CC. 0.156E 33 0.343E 05 0o.91E-C O.,246E-02 C.11CE-01

460C,. 0.152E 03 0.325E 05 0.170E-O0 C,.241E-02 0.897E-02
4800. 0.148E 03 0.309E 05 0.152E-00 0.237E-02 0.731E-02

5000. 0.144E 03 0.293E 05 0.13SE-00 0.233E-02 0.596E-02

5200. 0.141E 03 0.277E 05 0.120E-00 0.230E-02 0.486E-02

5400. 0.137E 03 0.263E 05 0.107E-00 0.227E-02 0.396E-02

5600. o.133E 03 0.249E 05 0.943E-01 0.224E-02 C.323E-02

5800. 0o130E 13 0.236E 05 0.832E-n1 0.221E-02 0.264E-02

6000. 0.126E 03 0.223E 05 0.732E-01 0.218E-02 0.215E-02

65v,. 0.118E 03 0.195E 05 0.52E-01 0.213E-02 ..129E-02

7000. 0.110E 13 0.169E 05 0.376E-01 0.215E-02 0o775E-03

75C0. 0.102E 03 0.147E 05 0.266E-01 0.211E-02 0.465E-03

80CC. 0.954E 02 0.127E 05 0.185E-01 0.209E-02 0.279E-03

8500. 0.8871E 2 0.110E 05 0.132E-01 C.207E-02 0.168E-03

900c,. 0.824E 02 0.951E 04 0.101E-01 0.211E-02 0.1UIE-03

950c. 0.765E 02 0.820E 04 0.832E-02 0.211E-02 0.604E-04

10000. 0.709E 02 0.704E 04 0.724E-02 0.212E-02 0.363E-04

10500. 0.657E 02 0.604E 04 0.654E-02 0.214E-02 0.218E-04
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TABLE 6 CONTINUED DEGREES

I ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH 1KIM)

Ij 11000. 0.608E 02 0.517E 04 0*604E-02 0.214E-02 0.131E-04
1150C, 0,562E 02 O.442E 04 0.567E-02 0.21SE-02 O.785E-05I iZCO. 0.520E 02 0*378E 04 C.538E-02 Oe218E-02 O.471E-O5
12500. O.480E 02 0.323E 04 0*516E-02 O.219E-02 O.283E-05
13000. 0.444E 12 0.276E 04 0.495E-02 0.219E-02 0.170E-05

I 13500. 0.411E 02 09236E 04 0.478E-02 0.224E-02 O.10ZE-05
14000o 0.380E 02 0*202E 04 0*465E-02 O.224E-02 O.6l2E-06Ij 14500. 0,351E 02 0*172E 04 O.455E-02 O.22SE-02 09368E-06
15000. 0.325E 02 0*147E 04 0,446E-02 0*225E-02 O.221E-06
15500o 0,300E 02 09126E 04 O.440E-02 0.226E-02 O.133E-06

1I00 0,O278E 02 0.1O6E 04 0*429E-02 09232E-02 0*?96E-07
1700Co 0,237E 02 O.787E 03 0.4l3E-02 O.233E-02 0*287E-07
18000. 0.203E 02 0.576E 03 0*400E-02 O.233E-02 Oo.103E-07
190000 0.174E 02 09421E 03 0.383E-02 0.240E-0Z 0.373E-08
200C0. 0.148E 02 0.308E 03 0.368E-02 0.241E-02 0*134E-08

21000. 0.127E 02 0.225E 03 0.353E-02 0.241E-02 0.484E-09
22000. 0.109E 02 0.165E 03 O.337E-02 O.248E-02 0.174E-09
23000. 0.928E 01 0.120E 03 0.320E-02 O.24SE-02 09629E-1.0
24000. 0.794E 01 0.880E 02 O.302E-02 O.247E-02 O.22?E-1O

L2500Ce 0.679E 01 0*644E 02 0.283E-02 0*253E-02 91E1

260U0C. 0.581E 01 0.472E 02 0*263E-02 0*252E-02 0*29SE-11Ij 2700C. 0,499E 01 O.347E 02 0*243E-02 0*257E-02 09106E-11
28000. 0,429E 01 0.257E 02 O.222E-02 0*255E-02 O.383E-12
29000o 0,369E 01 0*190E 02 0*2O1E-02 C*25?E-02 0.138E-I.2Ii 30000. 0.319E 01 0.142F 02 0.180E-02 0.257E-02 0.497E-13

31000. 0*276E 01 0*106E 02 0*158E-02 0*25SE-02 09179E-13
32000o 0.239E 01 0.797E 01 Ce.137E-02 0,256E-02 0.646E-14Ii 33000. 0.207E 01 0*600E 01 0.119E-02 09253E-02 0*233E-14
34000o 0,180E 01 09454E 01 O.103E-02 09256E-02 0.839E-IS
35000. 0,157E 01 0*344E 01 09900E-03 0*253E-02 09302E-15

1. 36000. O.13(E 01 0*262E 01 0.TR4E-03 0*256E-02 09109E-15
37000. 0,119E 01 0*200E 01 0*69SE-03 0*254E-02 0*393E-16
38000. 0,104E 01 0o154E 01 0*600E-03 092SIE-02 Ool42E-I.6
3900C. 09914E 00 0eIIBE 01 0*52SE-03 09255E-02 0.511E-17

40000a 09802E 00 0*910E 00 Oo461E-03 O.252E-02 09184E-17

41000. 0*705E 00 0*704E 00 0,405E-03 09249E-02 0.663E-18Ii 420009 0*619E 00 0.546E 00 0*3S6E-03 0*253E-02 0*239E-1S
43000o O.545E 00 0*42SE-00 0*313E-03 0*251E-02 0*862E-19L44000a 0*481.E-0O 0*331E-00 Oe276E-03 0924SE-02 0*311E-19
45000o 0.424E-00 0*259E-00 0*244E-03 0*251E-02 09112E-19
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TABLE 7 , SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE= 30DEGREES
TEMPERATE MODEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBCN CflXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) c c PATH (KM)

JIzudl JzuPdI wzdl W/pdl

c. 0.312E C3 0.119E 06 C.196E 01 0.538E-02 0.*113E 01
200. 0.305E 03 0.113E 06 0.180E 01 0.517E-02 0.923E 00
400. 0.298E 13 O.108F 06 0.164E 01 0.496E-02 O.752E 00
600. 0.291E n3 0.103E 06 0.150E 01 0.477E-02 0.613E 00
800. 0,284E 03 o.979E 05 0,137E 01 0,458E-02 C.500E 00

1000. 0,277E 03 0,933E 05 0.125E 01 0.441E-02 Go408E-00
12C0. 0.270E 03 0.889E 05 O.114E 01 0.425E-02 0.333E-00
1400. 0,264E 03 0.R46E 05 O.104E 01 0.409E-02 0.271E-00
1600. 0.258E 03 0.806E 05 0.942E 00 0.403E-02 C.221E-00
1800. 0.251E 03 0.76TE 05 3o855E 00 0.390E-02 0.180E-00

200C. 0.245E 03 0,730E 05 0.775E 00 0.377E-02 0.147E-00
220% 0.239E 03 0.695E 05 0.702E 00 0,365E-02 0.120E-00
24CO; 0*233E 03 0.661F 05 0.635E 00 0.354E-02 0.977E-01
260Co 0.227E 03 0.629E 05 0,574E 00 0,343E-02 0.797E-01
2800. 0.222E 03 0.598F 05 0.519E 00 0.333E-02 0.650E-01

3000. 0.216E 03 0.568E 05 0.468E-00 0*324E-02 0.530E-01
3200. 0.211E 03 0.540E 05 O.422E-nO 0.315E-02 0.432E-01
3406. 0.206E 03 0.513E 05 0.380F-00 0.308E-02 0.352E-01
360C. 0.200E 03 0.487E 05 0.342E-00 0.300E-02 0.287E-01
3800. 0.195E 03 0.463E 05 00307E-00 0,293E-02 0.234E-01

40C. O.190E 03 C.440E 05 0.275E-00 0.287E-02 O.I91E-01
42C0. 0.185E 03 0.417E 05 0.246E-00 C.281E-02 C.156E-01
44CC, O.18E 03 0.396E 05 0.220E-00 G°283E-02 0.127E-01
4600o. 0.176E 03 0.376E C5 C.197E-0 0.278E-C2 0.104E-01
48Co. 0.171E 03 0.356E 05 0.1T5E-00 0.273E-C2 0.844E-02

50cC. 0.167F 03 0.338E 05 0.156E-00 0.269E-02 0.685E-02
520C. 0.162C 03 0.320E 05 O0139E-00 0.265E-02 0.561E-02
540C. 0*158E 03 C.303F 05 0.123F-00 C.261E-02 0.458E-02
560C. 0.154E 03 0.288E 05 O.lO9E-00 C,257E-02 C.373E-02
5800. 0.150E 03 0.2T2E 05 0.960E-01 0.254E-02 0.304E-02

600C9 0.146E 03 0O258E 05 0.845F-01 0.252E-02 0.248E-02
6500. 0.136E 01 0.225E 05 0.608E-01 0.246E-02 C.149E-02
7C'C. 0,127E 03 0.196E 05 0.434E-01 0.247E-02 0.894E-03
750C. 0.118E M3 0.170E 05 0*307E-01 0.243E-02 0.537E-03
80c0. 0.1IOE 03 0.147F 05 0.214E-01 0.241E-02 0.322E-03

8500. 0.102E 03 0.127E 05 0.152E-01 0.239E-02 0.194E-03
9000. 0.952E 02 0.LIOF 05 0.1lTE-01 0.242E-02 0*116E-03
9500. .8*93E 02 0.946E 04 0,960E-02 0.243E-02 0.698E-04

icooC. 0.819E 02 0.813E 04 0,836E-02 0.244E-02 0,419E-04
10500. 0,758E 02 0.6q8E 04 0.755E-C2 0.246E-02 09251E-04
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TABLE 7 CONTINUED

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

I0oc1o. 3.7C2E nl2 0.597E 04 0.697E-02 0.246E-02 0.15lE-04I-
11500. 0.649E 02 0.510E 04 0.654E-02 0.251E-02 0.906E-05
1200oC. o.600E 02 0.436E 04 0.621F-02 0.251E-02 0.544E-05
1250C. 0.555E 02 0.373E 04 0.595E-02 0.252E-02 0.327E-05
13000. 0.513[ 02 0,319E 04 0.572E-02 0*252E-02 0.196E-05

13500. 0.474E 02 0.272E 04 o.SS2E-02 C.258E-02 0.I1SE-05I4 1400,. o.,438E n2 0.233E 04 O.536E-02 0,25SE-02 C.707E-06
14500., 0.405 02 0.199E 04 0.524E-02 0.,259E-02 0.425E-06150CC. 0.375E 02 0.17oE 04 0.51sE-o2 0.259E-02 0.25SE-061550(j. 0.347E 02 0.145F 04 0o507E-112 O.260E-02 0.153E-06

16000. C.320E 02 0o124E 04 0.495E-02 0.268E-02 0.919E-07
17000. 0.274E 02 0.939E 03 0.476E-02 0.268E-02 0.331E-07
1800C. 0.234E 02 0.664E 03 0.*462E-02 0.269E-02 0.119E-07190•o. 0.200E 02 0.486E 03 C.442E-02 0.277E-02 0.430E-08
2C000. 0.171E 02 0.*55E 03 0.425E-02 0.277E-02 O.155E-08

210CC. 0.147F 02 0.260E 03 0.407E-02 C.277E-02 0.559E-09
2200n. 0.125E 02 0.190E 03 0.389E-02 0.286E-02 O.201E-09
230oc. 0.107E 02 0.139E 03 U.369E-02 0.285E-02 0.226E-10
24000. 0.917E 01 0.102E 03 0.348E-02 0.285E-02 0.262E-10
2500o0 0.784E ,1 0.743E 02 0.326E-02 0.292E-02 0.943E-11

S26000. 0.671E 01 0.5'5E 02 .93o3E-02 0.291E-02 0.340E-11
27000. 0.576E 01 0.401E 02 0.280E-02 0.296E-02 0.123E-11
28000. C.495E 01 0.296E 02 o.257E-02 o.294E-02 0.442E-12
290C0. 0,426E 01 0.220E 02 09233E-02 0.296E-02 0.159E-12

37C00. 0.368E 01 0.164E 02 0.207E-02 0.295E-02 0.574E-13
31000o 0.3181E 01 0.123F 02 0,183F-02 0,294E-02 0.207E-13
32000. 0,275E 01 0.920E 01 0.158E-02 0.29SE-02 0.746E-14
33000. 0,239E 01 0.693E 01 09137E-02 0,292E-02 0,269E-14
34000. 0.208E 01 0.524E 01 0.119E-02 0.295E-02 0.969E-15[ 35000o. 0.*1E 01 0.398E 01 0.104F-02 0.291E-02 O.349E-15
"36000. 0,158E 01 0.303E 01 0.905F-03 0.295E-02 05126E-15
37000. 0.138E Cl 0.231E 01 0.791E-03 0.292E-02 0*454E-16[380C0. 0.121E Cl 0.177E 01 0.692E-03 0.289E-02 C.164E-16
39000. 0.105E 01 0.136E 01 0.606E-03 0.294E-02 O.590E-17[ 400CCK 0E926E 00 0105E 01 0,532E-03 0.290E-C2 0.213E-17

41000. 0.813E 10 0.813E 00 0*467E-03 0.287E-02 0.766E-18
4200C.* 0.715F 00 0,630E 00 0.410E-03 0.292E-02 0.276E-18Ii43000. 0*630E 00 0.490E-00 0.362E-03 0.289E-02 0*99SE-19
44000. 0.556E ()C 0o383E-00 09319E-03 0*285E-02 0*35qE-19
4SC00. 0.490E-00 0.299E-00 0.281E-03 0,290E-02 0.129E-19
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TABLE 8 , SLANT OATH INTEGRATIONt ZENITH ANGLE. 50.CCO DEGREES
TEPPERATE MODEL ATMOSPHFRE

ALTITUDE CAR.Ch DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

f'udz u duPdl Ifwdl J' 2zW/p d1

c. 0.420E 03 0.160E C6 0.265E 01 0.723E-02 C.I5ZE 01
2CC. 0.410E n3 0.152E 06 0.242E 01 0.693E-02 0.124E 01
40Ce 0.401E 03 0,145F 06 0,221E '1 0,666E-C2 .IOIE 01
60C. 0.391E G3 0.138E 06 3.0202E 01 0.639F-02 0.826E 00
800. 0,382E r.3 0o132E 06 0.185E 01 0.615E-02 C.674E 00

10oCC. 0.373E 03 0.126E 06 0.16,E 01 0.591E-02 0.549E CO
1200. 0,364E 03 0.120'. 06 0.153E 0l 0,57UE-02 0,448E-00
1400. 0.355E 03 0.114E 06 0.140E ml 0.549E-02 0.365E-00
1600. 0.347E 03 0,109F G6 0.127E 01 0,541E-02 0,298E-00
18C0. 0.338E 03 O,103E 06 0.115E 01 0.522E-02 0.243E-00

20CC. 0.330E 03 0,983F 05 O.I04E 01 0.505E-02 0.198E-00
220C. 0.322E 03 0.3•6E 05 0.945E 00 0,489E-02 0.161E-00
2400. 0.314E 03 0.890E 05 0.895E 00 0.474E-02 0.132E-00
2600. 0.306E 33 0.947E 05 C.773E 00 0.460E-02 0.107E-00
280C. C.299E 03 0.805E 05 0.6OQE 00 0,446E-02 0,875E-01

300C. 0.291E 03 0.765E 05 0.610E 00 0.434[-02 0.714E-01
3200. 0.284E 13 0,727E 05 0.569E 00 G,422E-02 0.582E-01
34C.0, 0,277E 03 0.691E 05 0.512E 00 0,412E-02 C.47SE-01
36CC. 0.270E 03 0.656E 05 0.460E-00 C.402E-02 0.387E-01
38C0. 0°263C 03 0.623F 05 0,413E-00 0,393E-02 0.316E-Cl

40CC. 0.256E ('3 0.592E 05 0,371E-00 0.384E-02 C.257E-01
42C0. 0.249E 03 0.562E 05 0.332E-00 0.376E-02 0.210E-01
440Ce 0,243E 03 0.533E 05 0,297E-00 0,379E-02 O.171E-01
46PCC 0,237E 03 0,506E 05 0.265E-00 C.372E-02 0*139E-01
48CC. 0.231E C3 0.480E 05 0.236E-00 0.365E-02 0,114E-')1

50ct. 0.224E 33 0.455F 05 0.210E-O 0.359E-C2 CY.927E-02
520U. 0.219E 03 0.431E 05 0.187E-00 0.354E-02 0*756E-02
54CL. 0.213F 03 0.409E 05 09166E-00 0,349E-02 0.617E-02
56C0, 0.207E 03 0.397F C-5 3.147E-OC 0.344E-02 ('o5G3E-02
58U0. 0.232E 03 0.367E 05 0.12qE-00 u.340E-02 0410E-02

60CC. 0.196E 03 C,347E 05 0.114E-00 0.336E-02 C.334E-02
650C. 0.183E '13 0.303E 05 0.819E-01 0.328E-02 0.201E-02
70C0. 0.171E 03 0,263E 05 0,585E-t1 C.330E-02 0.120E-02
7500. 0.159E C3 0.229E 05 0.414E-01 0.325E-02 0,723E-03
8OuC. 0.148E 03 0,198F 05 0.281E-nl 0,321E-02 0.434E-03

85CC. 0.13RE 133 0.171E 05 0.205E-01 0.319F-02 0.261E-03
9000. 0.128E 03 0.148E 05 0.157E-01 0.324[-02 0.157E-03
95CO. 0.119E 03 0.127E 05 0.1290-01 0,324E-02 0.940E-04

iCOOC. O11inE 03 0.IIOE 05 0.112E-01 0.326F-02 0.564E-04
105Cc.o 0102E 03 0.939E 04 0.102E-01 0.328E-02 0.339E-04
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j TABLE 8 CONTINUED

ALTITUDE CARRON DICXIDE WATER VAPOR SCATTERINGI (METERS) PATH WKM)

11 ocoo. 0.944E 02 0.804E 04 0,937E-02 0,329E-02 0,203E-04
11500. 09873E 02 O.687E 0'4 0.879E-02 0*33SE-O2 0.122E-04
12000. O.80TE 02 0.587E 04 0.834E-02 0.335E-02 0*733E-05
125CC. 0,746E 02 0.502E 04 0.80E-02 O.336E-02 1'440E-05
1300ce 0*690E 02 0,429E 04 0.T6AE-02 0*337E-02 0.2642-05

I135C0. 0.638E 02 0.367E 04 0.741E-02 0*34SE-02 0o5E5
14000. 0.590E 02 0.314E 04 0.721E-02 0,345E-C2 0.952E-06
14500. 0.546E 02 0.268E 04 0.705E-02 0.346E-02 0.572E-06115000. 0.504E 02 0.229E 04 09692E-02 0,346E-02 09343E-06
15500. 0.,466E 02 09196E 04 0.682E-02 0.347E-02 0.206E-06

1600C. 0,431E 02 0el67E 04 C.666E-02 O.357E-02 0.124E-06I17000. 0.369E 02 0.122E 04 0.640E-02 0.358E-02 0.446E-07
18000. 0,315E 02 0.895E 03 0.621E-02 0,359E-02 C*161E-07
19000. 0,270E 02 0.654E 03 0.594E-02 0.3?0E-02 0.8E0

20000'. 0.231E 02 0.478E 03 0.572E-02 0.3?1E-02 O.209E-08

21000. 0.197E 02 09350E 03 0.548E-02 0.3?1E-02 0.753E-09
220(00. 0.169E 02 0*256E 03 O.523E-02 09382E-02 0.271E-09
23000s 0,144E 02 fl-187E 03 0.496E-02 0*381E-02 0.978E-10
240CCe 0.123E 12 0.137E 03 0*468E-02 0*381E-02 0.353E-10[25000. 0.105E 02 0.103E 03 0.439E-02 0.390E-02 0.1270-10

2600C.* 0.903E 01 0.733E 02 0*40RE-n2 0.3880-02 0.458E-11
27000. 0*775E 01 0.540E 02 0.3T7E-02 0.395E-02 0.165E-11II28000. 0,666E 01 0*399E 02 0.3450-02 0.3930-02 0.5950-12
2900C. 0.573E 01 0.296E 02 0.313E-02 0,396E-02 0.215E-12
30000. 0.495E 01 0*221E 02 0.2800-n2 0.395E-02 0.773E-13

I31000. 0.428E 01 0.165E 02 0.246E-02 0.393E-02 0.2790-13
32000. 0.371C 01 0.1240 02 0.213E-02 0.3950-02 0.100E-13
3300(l. 0.322E 01 0.933E 01 0.185E-02 0.3900-02 0.3620-14
340000 0.2790 01 0.705E 01 09160E-02 0*3q4E-O2 0.1310-14
35000. 0.243E 01 0.535E 01 0.140E-02 0.389E-C2 0.4700-15

J360009 0.212E 01 0.4080 01 0.1220-02 0.395E-02 0.1700-15
37000s 0.1850 01 0.311E 01 0.1060-02 0.390E-02 0.6110-16
38000. 0.162E 01 0.2390 01 0.9310-03 0.386F-02 09220E-16
3900C. 0.142E 01 0.1830 01 0.8150-03 0.3930-02 0.794E-17
40000. 0.125E 01 0.1410 01 0.715E-03 0.3880-02 0.2860-17

41000. 0.1090 01 0.1090 01 0.6280-03 0.3840-02 09103E-17I420OCo Co962E 00 0.8490 00 Oo55E-03 0.390E-02 0.3720-18
43000. 0.8470 00 0.660E 00 0.486E-03 0.3860-02 09134E-18
440009 0.748E00O 0.515E 00 0*429E-03 0.3810-02 0.4830-19
45000o 0.6590 00 0.4030-00 0.3780-03 09387E-02 0.1740-19
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TABLE 99 SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE: 7C.COO DEGREES
TEMPERATE MODEL ATMOSPFERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

zuudl fzuPdl fzwdl fz W/p dl

0. 0.78SE 03 0.299E 06 0.496E 01 0.133E-01 0.286E 01
200. 0.767E 03 0.285E 06 0.454E 01 0.128E-C1 0.233E 01
400. O.749E 03 0.272E 06 0.415E 01 0.123E-01 0.190E 01
600. 0.731E 13 0.259E 06 O.379E 01 0.118E-01 0.155E 01
800. 0.714E 03 0.247E 06 0.346E 01 0.113E-01 0o127E 01

1000. 0.697E 03 0.235E 06 0.316E 01 0.109E-O1 0.103E Cl
1200o. 0.680E 03 o.224E 06 0.ZBE 01 0.105E-01 C.,41E 00
1400. 0.663E 03 0.214E 06 0.262E 01 0.101E-01 0.686E 00
1600. 0.647E 03 0.203E 06 0.238E 01 0.990E-02 0.559E 00
1800. 0.632E C3 0.194E 06 0.216E 01 0.955E-02 0.456E-00

2000. 0.616E 03 0.184E 06 0.196E 01 0.923E-02 0.372E-00
220C. 0.601E 03 0.175E 06 0.177E 01 0.892E-02 0.303E-00
240C. 0.586E C3 0.167E 06 0.160E 01 0.864E-02 0.247E-00
2600. 0.572E 03 0.159E 06 0.145E 01 0.838E-02 0.202E-00
2800. 0.558E 03 0.151E 06 0.131E 01 0.813E-02 0.164E-00

3000. 0.544E 03 0.143E 06 0.118E 01 0.789E-02 0.134E-00
3200. 0.530E 03 0o136E 06 0.107E 01 0.768E-02 0.109E-00
3400. 0.517E 03 0.129E 06 0.960E •0O .74TE-02 0.89LE-01
3600. 0.504E 03 0.123E 06 0.864E 00 0.729E-02 0.727E-01
3800o. 0.491E 03 0.11TE 06 0.775E 00 0.712E-02 0.593E-01

40C0. 0.,478E 03 O.1llE 06 0.695E 00 0.696E-02 0.483E-01
42CC. 0.,466E 03 0.105E 06 0.622E nO 0.681E-02 0.394E-01
4400o. 0.454E 03 0.999E 05 0.556E 00 0.685E-02 0.321E-01
460C. 0.442E 03 0.948E 05 0.497E-00 0.672E-02 0.262E-01
48o0. 0.431E 03 0.999F 05 0.443E-nO 0.660E-02 0.214E-01

5000. 0.419E 03 0.852E 05 0.394E-00 0.648E-02 0.174E-01
5200. 0.4ORE 03 0.808E 05 0.351E-00 0.638E-02 0.142E-01
5400. 0.398E 03 0.766E 05 0.311E-00 0.629E-02 0. 116E-01
!60C° 0.387E 03 0726E 05 0.27SE-00 0.62CE-02 0.944E-02
5800. 0.377E 03 0.687E 05 0.243E-00 0.612E-02 .7o70E-02

600C. 0.367E 03 0.651E 05 0.213E-00 0.605E-02 0.628E-02
6500. 0.342E 03 0.567E 05 0.153E-00 0.59CE-02 0.377E-C2
7000o. O319E 03 0.493E 05 0.11IE-00 0.593E-02 0.226E-02
"7500. 0.297, 03 0.,48E 05 O.774E-01 0.583E-02 0.136E-02
sOOC. 0.277E 03 0.37Tr 05 0.539E-01 0.576E-02 0.816E-03

5sco. 0.258E 03 0.32.E 05 0.393E-01 o.572E-0•? .,490E-03
9000. Co.239E 03 0.277E 05 O.29,E-01 0.580E-02 0.294E-03
95c0. 0.222E 03 0.239E 05 0.240E-01 0.581E-02 0.176E-03

10000. 0.206E 03 0.2C5E 05 0).209E-01 0.585E-02 0.106E-03
1"500o o.191E 03 O.I76E 05 O.189F-0 C.589E-02 C.636E-04
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j TABLE 9 CONTINUED

ALTITUDE CARRCN DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

S 11000. 0.176E 03 0.151E 05 0.174E-01 0.589E-02 0.382E-04
1150C. 0.163E 03 0.129E 05 0.163E-01 0.600E-02 0.229E-04S 12000. 0.151E 03 0.110E 05 0.155E-01 0.602E-02 0.138E-04
12500. 0.139E 03 C.941E 04 C.14SE-01 0.603E-02 0.826E-05
130C0. 0.129E 03 0.804E 04 0.143E-01 C.604E-02 0.496E-05

13500. 0.119E 03 0.687E 04 0.138E-01 0.619E-02 0.29SE-05
14000a 0.110E 03 0.588E 04 0.134E-01 0.619E-02 0.179E-05
14500. 0.102E 03 0.502E 04 0.131E-01 0.620E-02 0.107E-05S 15000. 0.942E 02 0.429E 04 0.128E-01 0.622E-02 0.645E-06
15500. 0,871E 02 0.367E 04 0.127E-01 0.624E-02 0.387E-06

S 16000. 0,806E C2 0.314E 04 0.124E-01 0.642E-02 0.232E-06
1700C. 0.689E 02 0.229E 04 0.119E-01 0.643E-02 0.838E-07
18000. 0.589E 02 0.168E 04 0.115E-01 0.645E-02 0.302E-07S 190CC. 0.504E 02 0.123E 04 0.110E-01 0.665E-02 0.109E-07
2000C. 0.431E 02 0.896E 03 0.106E-01 0.666E-02 0.392E-08

21000. 0.368E 02 0.655E 03 0.102E-01 09667E-02 0.141E-08
220C0. 0.315E 02 0.479E 03 0.973E-02 0.687E-02 0.510E-09
23000. 0.269E 02 0.350F 03 0.924E-02 0.686E-02 0.184E-09
24000. 0.230t 02 0.256E 03 0.873E-02 0.6860-02 0.662E-10
25000. 0.197E 02 0.188E 03 0.818E-02 0.702E-02 0.239E-10

26000. 0.169F C2 0.137E 03 0.761E-02 0.700E-02 0.860E-11
270C0. 0.145E 02 0.101E 03 0.703E-02 0.712E-02 0.310E-11
28000. 0.124E 02 O.747E 02 0.644E-02 0.708E-02 0.112E-11
29000. 0.1072 02 0.5552 02 C.584E-02 0.714E-02 0.403E-12
30000. 0.924E 01 0.413E 02 0o522E-02 0.713E-02 0.145E-12

Ii 31000. 0.7992 01. 0.309F 02 Oo459E-02 0.710E-02 0.523E-13
320C0. 0.692E 01 0.2322 02 0.397E-02 0.712E-02 0.189E-13Ij 33000. 0.600E 01 0.175E 02 0.345E-02 0.704E-02 0.680E-14
34000. 0.5220 01 0.132E 02 0.299E-02 0.710E-02 C.24SE-14
3150C0. 0.454E 01 O.IOCE 02 0.261E-02 0.702E-02 0.883E-15

Ii 36000. 0.396E 01 0o763E 01 0.227E-02 0.713E-02 C,318E-15
3700C. 0.346E 01 0o583E 01 0.199E-n2 0,705E-02 0.115E-15
38C00o 0.303E 01 0.447E 01 C.174E-02 0.697E-02 0.414E-16[ 39000o 0.265E 01 0.343E 01 0o152E-02 0,709E-02 0.149E-16
4C0c0O. 0.232E Cl 0,2650 01 0.133E-02 0.701E-02 0.537E-17

V 4100C. C,204E nl 0.205C 01 3.117E-02 0.693E-02 0.194E-17
42000. 0.179E 01 (,.159E 01 0.11"1E-02 0.o05E-02 0.698E-18
43C00. 0.158E 01 0.124E 01 0.907E-03 0.697E-02 0.252E-18
44CC~o 0.1390 01 0.964E 00 0.801E-03 0.689E-02 C,907E-19[ 45000. 0.123E 01 0.754E 00 0.706E-03 0.699E-02 0.327E-19
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TABLE 10, SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE= 8..000 DEGREES
TEMPERATE MODEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON CIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

J' ud1 fu P dI fwdl Iz W/pd 1

C. 09151E 04 0,582E 06 0.971E 01 0.248E-01 0.562E 01
20. 0.148E 04 0.555E 06 0.888E 01 0.237E-01 0.458E 01
400o 0.144E 04 0.529E 06 0.812E 01 0.227E-01 0*374E 01
600. 0.141E 04 0.504E 06 0.742E 01 0.217E-01 0,305E 01
800. 0.137E 04 0,481E 06 0.678E 01 O.208E-CI 0.248E 01

1000. 0.134E P4 0,458E 06 0.618E 01 0.200E-01 0.203E 01
1200. 0.131E 0)4 0.436E 06 0,563E 01 0.192E-01 O.165E 01
1400. 0.128E 04 0,416E 06 0.513E 01 09184E-01 0.135E 01
1600. 0.125E 04 0.396E 06 0.466E 01 0.18CE-01 09110E 01
18C0. 0.122E 04 09377E 06 0.423E 01 0,173E-01 0.895E 00

2000o 0.119E 04 0.359E 06 0.383E 01 0.167E-01 0,730E 00
2200. 0.116E 04 0.341E 06 0.347E 01 C.161E-01 0#595E 00
2400, 0.113E ()4 0.325E 06 0*314E 01 0.155E-01 0.485E-00
2600. 0.1IOE 04 0*309E 06 0*284E (11 0.150E-01 0.396E-00
2800. 0.107E 04 0.294E 06 0*257E 01 0.145E-01 0.323E-00

3000. 0.105F 04 0.279E 06 0.231E 01 0.141E-01 0.263E-00
3200. 0.102E 04 0.265E 06 0.209E 01 0.137E-01 0.ZISE-00
3400. 0.99SE 03 0i.252F 06 0.188E 01 0.133E-01 0.175E-0O
3600. 0.970E 03 0.230E 06 0.169E 01 0*129E-01 0*143E-00
38C0. 0*945E 03 0.227E 06 0.152E 01 0*126E-01 0.116E-00

4000. 0,921E 03 0*216E 06 0.136E 01 0.122E-01 0.949E-01
4200.. 0,898E 03 0.205E 06 0.122E 01 0.12CE-01 0.773E-vj
44C0. 0.874E 03 09194E 06 0i.109E 01 0.120E-01 C.631E-O1
4600. O.852E 03 0.184E 06 0*972E 00 0.117E-01 0.514E-01
4800, 0.830E 03 0.175E 06 0*967E 00 0.115E-CI 0.419E-01

5000. 0,808E 03 0.166E 06 0.771E 00 0*113E-01 0.342E-01
5200. 0.787E 1)3 09157E 06 0.686E 00 0.111E-01 0*279E-Q1
540C. 0*766E 03 0.149E 06 0e608E 00 09109E-01 0*227E-01
5600. 0.746E 03 0.141E 06 0.537E 00 0*107E-01 09185E-01
5800. 0*726E 03 0*134E 06 0.474E-00 0,106E-01 0.151E-01

6000. 0.706E 03 0*127E 06 0*417E-00 0*104E-01 0.123E-C1
6500o 0,659E 03 0*IIOE 06 0.2q9E-00 0*101E-01 09740E-02
700Ce 09615E 03 0*961E 05 09213E-00 OolOIE-01 0.444E-02
7500. 0.573E 13 0.834E 05 0.150E-fl0 0.994E-02 C*267E-02
8000. 0.534E n3 0.723E 05 0*104E-t)0 0.980E-C2 0*160E-02

8500. 0*496E 03 09625E 05 0,736E-01 0.972E-02 Oo961E-03
9000. 0*461E 03 09540F 05 0*559E-01 0.985E-02 0.57?E-03
95000 0942SE 03 0*465E 05 09456E-01 0.986E-02 0.346E-03

10000.o 0*397E 03 0*400E 05 0.396E-0)1* 0,993E-02 0920SE-03
IC50oO 0o368E 03 0*343E 05 0.35E-01 0ol00E-01 0*125E-03
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j TABLE 10 CONTINUED

ALTITUDE CARBON CICXICE WATER VAPOR SCATTERING

IMETERS) PATH IKM)

S11000. 0.340E 03 0.293E 05 0.328E-01 O.IOOE-01 0,750E-04

11500. 0.314E 03 0.251E 05 0.307E-01 0.102E-01 0.450E-04

12000. 0.291E 03 0.214E 05 0.291E-01 0.102E-01 0.270E-04
125C-. 0.269E 03 0.183E 05 0.279E-01 0.103E-01 0.162E-04
13000. 0.24SE C3 0.157E 05 0.268E-01 0.103E-01 0.974E-05

13500. 0,230E 03 0.134E 05 O.258E-I01 0.105E-01 C.585E-05
14000. 0.212E 03 0.114E 05 0.251E-01 0.105E-01 0.351E-05
14500. 0.196E 03 0.978E 04 0.246E-01 0.106E-01 0.211E-05

15000. 0.182E 03 0.836E 04 0.242E-01 0.106E-01 0.127E-05

15500. 0.168E n3 0.715E 04 0.238E-01 0.106E-01 0.760E-06

16000. 0.155E C3 0.611E 04 0.233E-01 0.110E-01 0.456E-06
17000. 0.133E 03 0.447E 04 0.224F-01 0.110E-01 0.164E-06

IRooc. 0.113E 03 0.326E 04 0.21SE-01 0.*L0E-O 0.592E-07

19000. 0.970E 02 0.239E 04 0.209E-01 0.114E-01 0.214E-07

20000. 0.829E 02 0.174E 04 0.202E-01 0.114E-01 0.770E-08

210C0. 0.709E 02 0.128E 04 0.194E-01 0.115E-01 0.277E-08

220L0. 0.606E 02 0.933E 03 0.195E-n1 0.118E-01 1.000E-09

23MCC. 0.518E C2 0.682E 03 0.176E-tf1 0.118E-01 0.360E-09

24000. 0.443E 02 0.499E 03 0.167E-01 0.118E-01 0.130E-09

S250CA. 0.379E 02 0.365F 03 0.156E-01 0.121E-01 0.468E-10

2600C. 0.324E 02 0.267E 03 0.146E-01 0.121E-01 0.169E-10

270C0. 0.278E 02 0.197E 03 0.13SE-Cl 0.123E-01 0.608E-11

280CC. 0.239[ 02 0.145E Cl 0.124E-n1 0.122E-01 0.219E-11

7900C. 0.206E C2 0,I08E 03 0.112E-nl 0.123E-C1 0.790E-12

3C000. 0.177E 02 0.803F 0 0.100E-nl 0.123E-01 0.285E-12

S31000. 0.153E 02 O-rIlE 02 0.890E-02 C.123E-01 0.103E-12

370OC. 0.133E 02 0.451E 02 0.762E-02 0.123E-01 0.370E-13

330C0. 0.115E C2 0.340F 02 0.661E-02 0.122E-01 0.133E-13

340100, 0.100E 02 0.2571F 02 0.575E-02 0.123E-01 C.481E-14

3500C,. 0.871E 01 0.195E 02 0.500E-02 0.122E-01 0.173E-14

36000. 0.7591 01 0.148E 02 0,436E-02 0.123E-01 0.625E-15
37000. 0.663E 01 0.113E 02 0.381E-02 0.122E-01 0.225E-15

3ROC.0 0.590E 01 0.868F 01 0.333E-02 0.121E-01 0.812E-16

3900C. 0o.508E 01 0.667c 01 0.291E-02 0.123E-01 0.293E-16

400CC. 0.445E 01 0.514E 01 0.256E-n2 0.121E-01 0.105E-16

41OCC. 0o391E Cl 0.398E 01 0.225E-02 0.120E-01 0.380E-17Ii 42000. 0.344E 01 0.308E 01 C.197E-02 0.122E-01 0.137E-17

4300)o 0.303E 01 0o24CE 01 0,174E-02 0.121E-01 0.494E-18

44000. Oo267E 01 0,187E3 01 O.153E-0Z 0.119E-01 0917SE-18Ii45000. 0.235E 01 0.146E 01 Oo13SE-02 0.l2lE-01 0,642E-19
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TABLE lit, SLANT PATH INTEGRATIONt ZENITH ANGLE* 85*OCO DEGREES
TEMPERATE MODEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARPCN DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING

(METERS) cccccoPATH (KM)

J' ud fu P d I zw J~zW/dl

0. 0.279E 04 0*lI1E 07 0.189E 02 0*437E-Ol 0.IllE 02
200. 0.273E 04 0.106E 07 0*173E 02 0.416E-01 0,902E 01
40C. O.266E 04 0,101E 07 0,158E 02 0.396E-01 0,736E 01
6(0. 0.260E 04 0.962E. 06 0.144E 02 0.378E-01 0.600E 01
800. 0,254E 04 0.917E 06 Ool32E 02 0*360E-01 0.489E 01

loco. 0.248E 04 0.874E 06 0*120E 02 0.344E-01 0.3gqE 01
12CC. 0.242E 0l4 0.833F 06 Ol10E 02 0.328E-01 0*325E 01
1400. 0.236E 04 0.793E 06 0*997E 01 0.313E-01 0.265E 01
160C. 0.231E 04 0.755E 06 0,907E 01 0*304E-01 0.2l6E 01
1800. 0.225E 04 0.719E 06 0.923E 01 0.290E-01 0.176E 01

2000. 0.220E 14 0.684E 06 0,746E 01 0.278E-01 0*144E 01
2200. 0.214E 04 0.651E 06 0.676E 0~1 0.267E-01 0*117E 01
2400. 0,20l9E 04 0.620E 06 0,612E 01 0.256E-01 0.955E 00
2600. 0e204E 04 0.589E 06 0.553E 01 0.246E-01 0.779E 00
2800. 0.199E 04 0,561E 06 0.500E 01 0*236E-01 0963SE 00

3000. 0*194E 04 0.533E 06 0.451E 01 0*228E-01 0.518E 00
32CC. 0,189E 04 0.507E 06 0,406E 01 0.219E-01 0.422E-00
3400. 0.184E 04 0,481E 06 00366E 01 0.212E-01 0,344E-00
3600. 0*180E '14 0.457E 06 0.329E 031 0.205E-01 0.281E-C0
3800. 0,175E 04 0.434E 06 0.296E 01 0.198E-01 0.229E-00

40C0. 0.171E 04 0,412E 06 0.265E 01 0.192E-01 0*187E-00
4200. 0*166E 04 0.392E 06 0,237E 01 0.186E-01 0*152E-00
4400. 0.162E 04 0.372E 06 0*212E 01 0.185E-01 0.124E-00
4600. 0.158E 04 0.353E 06 0.189E 01 0.180E-01 0.1O1E-00
4800. 0.154E 04 0.334E 06 0.169E 01 0.175E-01 0.825E-01

5000. 0.150E 04 0.31.7E 06 0.150E 01 0.171E-01 0.673E-01
5200. 0.146E 04 0.301E 06 0.133E 01 0.167E-01 0.548E-01
54C0. 0.1..2E 04 0.285E 06 0.118E 01 0.163E-01 0.447E-01
5600. 0.138E C4 0.270E 06 0.104E 01 0.160E-01 0.365E-01
5800. 0.135E 04 0*256E 06 0.920E 00 0.157E-01 0.297E-01

6000.s 0.131E 04 0.242E 06 0.808E 00 0*154E-01 0*242E-01
6500. 0*122E 04 0*211E 06 0,579E 00 0*148E-01 09145E-01
7000. 0.114E 04 0.184E 06 0.410E-0O 09147E-01 0.873E-02
7500. 0*106E 04 0.160E 06 0,287E-00 0.143E-01 0*524E-02
8000. 0*990E 03 0.138E 06 0.197E-O0 09141E-01 0*315E-02

8500. 0e921E 03 0.120E 06 09137E-00 0e139E-01 0,189E-02
90000 0.856E 03 09103E 06 0*102E-0O 0*141E-01 09113E-02
9500. 0.795E 03 0*890E 05 0.820E-01 0*141E-01 0*68LE-03

iCOQO. 0*737E 03 0*765E 05 0*703E-01 09142E-01 0*409E-03
lOSOCe 0e682E 03 0*657F 05 0.628F-01 0.143E-01 0*245E-03
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i TABLE 11 CONTINUED

ALTITUDE CARBON DIOCXIDE WATER VAPOR tATTERING
I (METERS) PATH IKM)

I 110GC. 0.631E 03 0.562E 05 0,574E-01 0,143E-01 0.147E-03
11500. 0.583E 03 0.480E 05 0.535E-01 0.146E-01 0.885E-04
1200C. 0.539E 03 0.410E 05 0.506E-01 0.146E-01 0.531E-04
125C0. 0.498E 03 0.351E 05 0.4S3E-01 0.147E-01 0.319E-04
1300C. 0.461E 03 0.300E 05 0.463E-01 0.147E-01 0.191E-C4

135CO. 0.426E 03 0.256E 05 0.447E-01 0.151E-01 0.115E-04
14000. 0.394E n3 0.219E 05 O.435E-01 0.151E-01 0.690E-05
145C(. 0.364E 03 0.187E 05 0.426E-01 0.152E-01 0.414E-05
15000. C.336E 03 0.160E 05 0.419E-01 0.153E-01 0.249E-05
155C0. 0.311E 03 C.137F 05 0.413E-01 0.153E-01 0.149E-05

160COC. 0.288E 03 U.117F 05 0.405E-01 0.15BE-01 0.896E-06
17000. 0.246E 03 0.854F 04 0.392E-01 O.159E-01 0.323E-06
180U.. 0.210E 03 0.624E 04 0.3R2E-01 0.160E-01 0.116E-06
190C0. O.10E 03 0.456E 04 0.36RE-nl 0.165E-01 0.420E-071 2C000. 0.153E 03 0.334E 04 0.357E-nl 0.167E-01 0.151E-07

21000. 0.131E 03 0.244E 04 0.344E-01 0.167E-01 0.54S5E-08
22000. 0.112E 03 0.178E 04 0.330E-01 0.173E-01 0.196E-08
23000. 0.958E 02 0.130E 04 0.316E-01 0.174F-01 0.708E-09
240CC. 0.819E 02 0.953E 03 0.300E-01 0.174E-01 0.255E-09
250CCe. 0.699E 02 0.697E 03 0.283E-01 0.179E-01 0.920E-10

S2600C. 0.598E 02 0.510E 03 0.264E-01 0.179E-01 0.332E-10
27000. 0.512E 02 0.375E 03 0.245E-nl n.182E-01 0.120E-10
28000. 0.440E 02 0.277E 03 O.226E-01 0.182E-01 0.431E-11
290G0. 0.378E 02 0.205E 03 0.205E-01 0.183E-01 0.155E-11
30000. 0.326E 02 0.153E 03 0.184E-01 0.183E-01 0.560E-12

31000. 0.282E 02 0.114E 03 0.162E-01 0.183E-01 0.202E-12
32000. 0.244E 02 0.857E 02 0.140E-01 0.183E-01 0.727E-13
330C0. 0.211E 02 C.646E 02 0.121E-fl1 O.18E-01 0.262E-13
340CC. 0.184E 02 0.488E 02 0.105E-01 0.183E-01 0.945E-14
35C(C. 0.160E 02 0.370E 02 0.917E-02 0.181E-01 0.341E-14

36000. O.13qE 02 0.281E 02 0.799E-02 0.183E-01 0.123E-14
370c0. 0.121E 02 0.215E 02 0.697E-02 0.181E-01 0.442E-15
380CC. 0.106E 02 0.165E 02 0.610E-f2 0.179E-01 0.159E-15
39000. 0.929E 01 0.123E 02 0.533E-02 0.182E-01 0.575E-16
41000C. 0.814E 01 0.974E 01 0.468E-02 0.180E-01 C.207E-16

410C0. 0.715E 01 0.753E 01 0.411E-02 0.178E-01 0.747E-17
42000, 0.628E 01 0.584E 01 0.361E-02 0.182E-01 0.269E-17
43000. 0.553E 01 0.454E 01 0.318E-02 0.180E-01 0.970E-18
440C0. 0.488E 01 0.354E 01 0.2AOE-02 0.178E-01 0.350E-18

i 45000. 0.430E 01 0.277E 01 0.247E-02 0.1BOE-01 0.126E-18
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TABLE 129, SLANT PATH INTEGRATION@ ZENITH ANGLE- S8.COO DEGREES
TEMPERATE MODEL ATM'OSPHERE

ALTITUDE CARBON OICXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERSG)c c PATH lKM)

fJzudl1 f u P dI f zwdl fzW/dl

0. 0.527E 04 09229E 07 0*416E 02 O.832E-01 0.258E 32
2009 0.515E 04 0o2l8E 07 O.3BlE 02 O.788E-0l 0.2lOE 02
400o 0.503E 04 0,208E 07 0,348E 02 O.746E-01 0.171E 02
600. 0*491E 04 0*198E 07 0o319E 02 0*706E-01 0*140E 02
800. 0.480E 04 Oo189E 07 O.291E 02 0.669E-01 0.114E 02

1000. 0,468E 04 0.180E 07 0.266E 02 0.633E-01 0.928E 01
1200. 0.457E 04 0*172E 07 O.242E 02 09600E-01 O.757E 01
1400. 0.447E 04 0e164E 07 0*221E 02 0.569E-01 0*617E 01
1600o 0,436E 04 0,156E 07 0,201E 02 OoS43E-01 0*503E 01
1800. 0.426E 04 0.,14rE 07 0.182E 02 O.515E-01 0*410E 01

2000. 0*415E 04 Oo14lE 07 0.165E 02 0.488E-01 O.334E 01
2200. 0.405E 04 Oo.134E 07 0o.150E 02 0*463E-01 0.272E 01
2400.* 0.396E 04 0.,128E 07 0,136E 02 0.440E-01 09222E 01
2600. 0.386E 04 0.122E 07 0.1,23E 02 Oo4l8E-01 O.181E 01
2800. 0.376E 04 0o116E 07 0.I111E 02 0.39SE-01 0.148E 01

3000. 0.367E 04 O.I1OE 07 0.100E 02 0*378E-01 0.120E 01
3200. 0.358E 04 0.105E 07 0.904E 01 0.361E-O1 0.981E 00
3400. 0.349E 04 0.995E 06 0,815E 01 0*344E-01 0.800E 00
360Ce O.341E 04 0,946E 06 0*733E 01 0.328E-O1 0.652E 00
3800. 0.332E 04 0,898E 06 0.659E 01 O.314E-0L 09531E 00

4000. 0.324E 04 0e853E 06 O.591E 01 O.300E-01 0,433E-00
4200.* 0.316E 04 0,810E 06 0*529E 01 Oo288E-01 0*353E-00
4400. 0.308E 04 0.769E 06 04,473E 01 0.280E-01 Oo288E-00
4600, 0,300E 04 0*730E 06 09423E 01 0*269E-01 0.235E-00
4800. 0.292E 04 0.693E 06 0,377E 01 O.259E-01 0.19lE-O0

5000. 0.285E 04 0,657E 06 0*335E 01 0*249E-01 0*156E-00
5200. 0.277E 04 0*623E 06 0*298E 01 0*241E-01 0*127E-O0
5400o 0.270E 04 0,591E 06 0*264E 01 0.233E-01 09104E-00
5600. 0.263E 04 0.560E 06 0,233E 01 0.22SE-01 0.845E-01
5800. 0,256E 04 0,531E 06 0*206E 01 0*21BE-01 0*689E-01

6000o 0,249E 04 0,503E 06 0*180E 01 O.212E-01 0*562E-01
6500. 0*233E 04 0.439E 06 0*129E 01. 0.198E-01 0*337E-01
7000. 04218E 04 0.382E 06 0.905E 00 0*191E-01 0.202E-01
7500. 0*203E 04 0.332E 06 0.624E 00 0*183E-01 0.12115-01
8000. 0,189E 04 0*288E 06 0*416E-00 0.176E-01 0*729E-02

8500. 0.176E 04 0.249E 06 0.277E-00 0*172E-01 0943?E-02
9000o. 0.164E 04 0.215F 06 0.197E-00 Oo173E-01 0*263E-02
9500. 0,152E 04 0*186E 06 0.152E-00 0.172E-01 0.158E-02
10000. 0.14lE 04 0.160E 06 Oe126E-00 0o.173E-01 0*946E-03
10500. 0.131E 04 0.13?E 06 0.109E-flO 0*174E-01 0.56SE-03
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TABLE 12 CONTINUED

ALTITUDE CARPCN 01IOX IDE WATER VAPOR SCATTERINGII (METERS) PATH (KM)

1100U~. 0.121E 04 0.117E 06 0.981E-01 0.175F-01 0.341E-03
11500. 0.112E 04 0.100E 06 09898E-01 0.I7AE-0J, C.205E-03
12000. 0,103E 04 0.856E 05 C..836E-M1 0.179E-01 0.123E-03I 1250r,. 0.952E 03 0.731E 05 Oo789E-01 0.I8CE-01 0.737F-04
13000. 0,880E 03 0.624E 05 0*750E-01 0.18lE-01 0.442E-04

I 13500. 0.813E 03 0.533E C5 0.720E-01 0.185E-01 0.265E-04
140CCe 0,751E 03 0.456E 05 O.699E-Al1 0*V86E-01 0.159E-04
14500. 0.694E 03 0e3A9E 05 09684E-01 0.187E-01 C*956E-05Ii 1500C, 0.641E n3 0.333E 05 0.673F-01 0.188E-01 0,574E-05
155009 0*593E 03 0*284E 05 0.665E-01 0.190E-01 0.344E-05

160C0. 0*548E 03 0.243E 05 0.654E-01 0.195E-01 C.207E-05
17000. 0,468E 03 0,178F 05 09638E-01 09198E-01 0.745E-06I- 18000. 0.400E C3 0.130E 05 0.627E-01 0.201E-01 0.268E-06
190uri. 0.342E 03 0.948IF 04 0.609E-01 0.208E-01 0.968E-07
Mo2o0. 0,292E 03 0.693E 04 0.597E-01 0.210E-01 n*349E-07

210C0. 0.249E 03 0.506E 04 0.583E-01 0*213E-01 0.126E-07
22CQOi. 0.213E 03 0.370E 04 0.566E-01 0.221E-01 0.453E-08
2300n. 0,1192E 03 0.270E 04 0.548E-01 0.223E-01 0.163E-08
24000. 0.155E 03 0.197F 04 0.526E-0l1 0.225E-01 0.588E-09
25000. 09132E C3 0*144E 04 Oo5O2E-01 0.232E-01 0.212E-09

L 2600C. 0.113E 03 0,105E 04 0.474E-01 O.234E-01 96E1
2700n. 0,966E n? 0.774E 03 0.445E-01 0.239E-01 0.275E-10
28000o 0.828E 02 0.570E 03 0.414E-01 0.240E-01 O.993E-11L 29000. 0.711E 02 0.422E 03 0.380E-01 0.243E-01 0.358E-1130000ý. 0.6l2E 112 0,314E 03 0*343E-01 0.244E-01 Ool29E-11

I 3100C. 0.527E 02 0.234E 03 0.303F-01 0.243E-01 0.465E-12
32000. 0.456E 02 0.17E 03 0.262E-171 0.243E-01 0.168E-12
33000. 0.394E 02 0.132E 03 Vo226E-n1 0.241E-0I. C.604E-13II 3400C. 0.342E n2 0,995E 02 0.19WE-01 0.242E-01 OoM1E-13
3500C. 0.297E 02 0.754E 02 0.171E-01 0.240E-01 0.785E-14

I. 360C0. 0.258E 02 0.572E 02 0.148E-31 0.242E-01 0.283E-14
37000. 0.225E 02 0.436E 02 0.129E-01 0.240E-01 0o102E-14
3800C. 0.197E 02 0.334E 02 0.113E-01 0.237F-01 0.367E-15
3900C. 0o172F 02 0.256E 02 0.986E-n2 0.241E-01 O.132E-15Ii 4000f). 0.150E n2 0,197E 02 Oo864E-02 Oe23E-01 0.477E-16

410C0. 0.132E 02 0.152E 02 0.758F-02 0.236E-01 0ol72E-16I 42000. 0o116E 02 0o118E 02 0.665E-02 0.239E-01 0.620E-17
43000o 0.102E 02 0,915E 01 Oo585E-02 Oo237E-01 09224~E-17
44Q000 008q8E 01 0*713E 01 0*515E-02 0,234E-01 0.806E-18
45000.o Oo791E 01 0.557E 01 450o454E-02 0,238E-01 0.290E-18
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LMSC-A325515

TABLE 13 , SLANT PATH INTFGRATION, ZENITH ANGLE. 9C.,C00 DEGREES
TEM'PERATE MODEL ATMOSPMHER

ALTITUDE CARRCN DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) ccoc PATH (I(M)

,,u d I ,u P d I wdl JfzW/d1

CIO O.102E 05 0.538E 07 0*121E 03 09199E-00 09102E 03
200o 0.992E 04 O.513E 07 0.111E 03 0.188E-00 09831E 02
400. 0.969E 04 0,489E 07 09102E 03 0*17TE-00 0.676E 02
600. 0.947E 04 0,467E 07 0.931E 02 0.167E-00 0.SSOE 02
8000 0.925E 04 0,44SE 07 O.853E 02 09157E-00 O.448E 02

1000. 0.904E ', 0.424E 07 0.780E 02 0.148E-00 0e365E 02
1200. O.883E 04 0.404E 07 0.714E 02 09139E-00 0*297E 02
1400. 0.862E 04 0.385E 07 0*652E n2 0.131E-OC 0.242E 02
1600. 0*842E 04 09367E 07 0.595E 02 0,124E-00 09197E 02
1800. 0.822E 04 0.350E 07 0.543E 02 0.117E-00 0*160E 02

2000. 0.803E 04 0*333E 07 0.494E 02 0.I1OE-O0 0*130E 02
2200. 0.784E 04 0.317E 07 0o448E 02 09103E-00 0.106E 02
2400. 0.765E 04 0.302E 07 0,407E 02 0.9?0E-01 0.864E 01
2600. 0.747E 04 0.288E 07 09369E 02 0.912E-01 0*704E 01
2800. 0.729E 04 0.274E 07 0.334E 02 0.857E-01 0.573E 01

30'00. 0*711E 04 0.261E 07 0s303E 02 09807E-01 0*466E 01
32009 0,694E 04 0*248E 07 09274E 02 0.759E-01 0*380E 01
3400. 0.6?7E 04 09236E 07 0*248E 02 0*714E-01 0.309E 01
3600o 0*661E 04 0,224E 07 0*224E 02 09673E-01 09252E 01
3800. 0964SE 04 0.213E 07 0*202E 02 0*633E-01 0*205E 01

4000o 0*629E 04 09202E 07 0*182E 02 0.59TE-01 0.167E 01
4200o 09613E 04 0*192E 07 0*163E 02 0.562E-01 0*136E 01
4400. 0*598E 04 09183E 07 0.147E 02 0,534E-01 09111E 01
4600. 09583E 04 0*174E 07 0*132E 02 0.504E-01 0*902E 00
4800o 0*569E 04 0*165E 07 0.118E 02 0*476E-01 0*734E 00

5000. 0,554E 04 09156E 07 0*106E 02 0.449E-01 0*597E 00
5200. 0.541E 04 0.149E 07 00944E 01 0*425E-01 09487E-00
5400o 0*527E 04 09141E 07 0.842E 01 0*403E-01 0*39?E-00
5600. 09514E 04 0.134E 07 0,750E 01 0*382E-01 0.323E-00
58000 0.SOOE 04 09127E 07 0*665E 01 0*362E-01 0*263E-00

6000, 0.488E 04 0*120E 07 0e587E 01 0.343E-01 0*214E-00
6500. 0,457E 04 0*105E 07 0*423E 01 0.30E-01 0*12SE-00
7000o 0942TE 04 09918E 06 0.301E 01 0*272E-01 09768E-01
7500o 0.400E 04 0*800E 06 0*210E 01 0.246E-01 0*460E-01
8000. 0*373E 04 09696E 06 0.139E 01 09223E-01 09275E-01

8500. 0,348E 04 09604E 06 0*855E 00 0.20SE-01 0.1'1.1*E-01
90000 09325E 04 09524E 06 0.545E 00 0.197E-01 0*988E-02
9500. 0*302E 04 09453E 06 00368E-00 09192E-01 0*592E-02

10000. 0*281E 04 0*391E 06 0*271E-00 09190E-01 0.35SE-02
10500. 0*261E 04 0*336E 06 0*220E-O0 091.90E-01 0*213E-02
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f LMSC-A32551.

[ TABLE 13 CONTINUED

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERINGj(METERS) PATH fKm)

11000. O.242E 04 0.288E 06 O.18SE-00 Do.I89E-0 1 0.1ZSE-02
115009 0.223E 04 09246E 06 0.161E-00 0.192E-01 0.764E-03
12000. 0,206E n4. 0.2l0E 06 0.143E-flo 0.192E-01 0,458E-03j12500. 0.190E 04 0.179E 06 0.129E-O0 0,194E-01 O.274E-03
13000. 0.175E 04 0.153E 06 0.118E-00Os0.94E-01 Ool64E-03

13500. 0*162E 04 0.130E 06 0.109E-00 0.199E-01 Oo985E-04
1400C. %.149E 04 0.I11E 06 Ool03E-00 0.200E-01 0.590E-04
145C0. 0.138E 04 0*948E 05 Ool00E-00 0.201E-01 0.354E-04
Lsnoce 0*127E 04 0.809E 05 0.974E-01 0.203E-O1 Oo21E-04I15500. 0.118E 0)4 0.691E 05 0.954E-n1 0.205E-01 09127E-04

16000o 0.108E 04 0.590E 05 0.935E-01 0.2l1E-0I. 0.762E-05
17000. 0*926E 03 0*430E 05 0.9l9E-01 Vn.214E-01 0.274E-05
180000 0.790E 13 0.314E 05 0.9ORE-01 0.218E-01 Oo987E-06
19000. O.674E n3 0.229E 05 0.890E-01 0.227E-01 09355E-06120000. 0.576E 03 09167E 05 0t.881E-01 0.231E-01 0.128E-06

21000. 0.491E 1)3 0.122E 05 0.875E-01 0.236E-01 0.460E-07
22000. 0o420E 03 0.892E 04 0*867E-nl1 0.246E-01 0.166E-07

123000. 0,358E 03 0.651E 04 0.856E-01 0.251E-01 0.597E-08
24000. 0.305E 03 0.476F 04 0.841E-01 0.256E-01 0.21SE-08
25000. O.?60E 03 0.347E 04 0,820E-ni 0.266E-01 0.7?4E-09

1.26000. O.221E 03 Oo252F 04 G.792E-01 0.271E-01 OJ.279E-09
27000'. 0*188E 03 0,184E 04 0.760E-01 0.280E-01 0.10a~E-09
28000. 0.161E 03 0.135E 04 O.T26E-01 0.285E-01 0.362E-10I29000. 0.138E 03l 0*998E 03 0*687E-fll 0.292E-Ol 0.130E-10
311003. 3oll8E 03 0.738F 03 0.64'IE-01 0.296E-01 0.470E-11

31000. 0.101E 03 0,549E 03 0.581E-01 0.298E-01 0.169E-11
3200(,. 0.874E 02 0.409E 03 0.5O2E-*01 0.29SE-01 Oo6l1E-12
33000j. 0.754E 02 0.306IF 03 09433E*01l 0.295E-01 0.220E-12
3400fie 0.651E 02 0*230E 03 0.3?4E-O1 0*296E-01 0.793E-13

35000. Oo564E 02 0o.174E 03 n.324E-nl 0.293E-01 0.286E-13

36CC0o 0.489E 02 0o.132E 03 0.281E-01 0.295E-01 0.103E-13
37000o no425E 02 0.999E 02 0.244[-01 0*292E-01 0*372E-14
380cc. 0.370E 02 0.761E 02 0*212E-0l 0.289E-01 0*134E-14
39000. 0.322E 02 0*582E 02 0.1R5E-03. Oo292E-01 0.483E-15
40000. 09282E 02 0.446F 02 n.162E-01 Oo289E-01 Ool74E-15

410OCo 0.246E 02 0.343F 02 0.141E-01 0.286E-01 0.62?E-16
420OCo 0e2l6E 02 0o265E 02 Q.124E-#)l 0.289E-01 0.226E-16[43000o 0o.189E 02 0.205F 02 0.109E-01 0.286E-O1 C.81SE-17
44000, 09166E 02 09159E 02 0,955E-02 0,283E-01 0*294E-17[450C0. 0.146E 02 09124E 02 09840E-02 0.287E-01 09106E-17
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ILMSC-A325515

TABLE 14t SLANIT PATH INTEGRATION, ZEUITH ANGLEs C. DEGREES
TROPICAL MODEL ATMOSPHtER

ALTITUDE CARBON OICXIDE WATCQ VAPLUR SCArTERING
(METERS) coc cPATH (KMI

0. 0.271E 03 0.103E 06 0.372. '21 0.6C6E-02 O.980E 00
200o 0.265E 03 0.9821: 05 0.329C Cl 0.54eE-02 0,799E 00
4CC. 0.259E103 0.939k: 05 1.290f: 01 0.495E-02 0.652E 00
600. 0.2531E 03 0.898E 05 0.2561: 01 0.4481-U2 0.5311 00
sco. O.247E 03 0.858E 05 G.226L- '01 0.4C5E-02 0.433E-00

lOco. 0.242E 03 0.820r 05 0.2C~fc 01 0.367E-02 C.353E-0O
12CC). 0*236- 03 0.7831: 05 0.176E rt 0.332E-C?' 0.288E-00
1400s 0.231E 03 0.1481: 05 0*156L '21 0o3QCE-C2 Co235E-00
1600. 0.226E 03 0.7141: 05 0.137C C1 0.272E-02 0.1921:-00
180. 0.22CE1 '3 0.682E 025 0o1211 01' Oo246E-12 0.156E-00

2O00. 0.215E: 03 0.6501: 05 0*1C7i: Cl 0.;231c-02 G.1271-0C
22'C. 0.210E 03 0.621E 05 09945E UC C.2C21-02 0.104E:-00
24r0o 0.2051 03 0.592E 05 0.834LC 00 Col83E-02 C.847[-01
260C. 0.201E 03 0.565E1: 5 0.735E 00 C,165E-C2 C.690E-01
2800. 0.1')6E 03 0.539E 05 C.649t 010 C.15C[-02 C.563E-Cl

3000. 0.1911 03 0.514[ 05 0.5721: Oil 0.36E-02 G.459E-01
3200. 0.187E -.'3 C.49CE 0)5 C .5V5[- 00 G.1231:-C2 C.374E-CI
3400. 0.183E G3 0*467C 05 0.445E-00 0ollIE-02 C.3051:-Cl
36C%. 0.1781 03 0.4451 35 0.3921-CO ColICE-02 0.2491:-Cl
38C0. 0.174E: 03 0.424E: 05 0.346E-CO 0.917E1-03 0.203E-01

4CO0. 0.1701 03 0.4031: C5 0.30'5E-0O G.832E-03 0.165E-C1
4203. 0.166E 03 0..j84E 05 0*269E-fN0 0.755L-03 0.135E--01
44CC). 0ol61E 03 0.3661 35 0.2371:-CO O.686E-03 0.1101-01
46"0.~ 0.158E 03 0.348E: 05 Co209E-CO 0,623E-iý3 C.897E-C2
48OCC. 0.154E 03 0.331E 05 C.184L-00 f...566E-03 C.7311-02

5f0c0. 0ol50E 03 0.315E 05 0.1621:-CC O.515E-03 0.596E-02
52(0. 0.1461: n3 0.299E 05 0.*1431-CO 0.468[-03 C**486L-02
5400. 0.143E 03 0.285L 05 0.l26C-((0 0.426E-03 0.396E-C2
560CC 0.139E 03 0.271E 05 3.1llE-'ý() 0.38bE-03 ri.323E-02
58A.9 0.135E 03 0.257[ C'5 0.97SE-e1 tl.354[-03 0*264E-02

60100. 0.132E 03 0.2441: C5 O.858E-Cl Co323E-33 C.215E-02
6506o 0.124E 03 0.215E 05 )e6231-01 0.o257E-03 0i.129E-02
70CC.* 0.116E: 03 0.1881 D5 t,.452E-t1l 0.207E-03 0.775E-03
7500. 0.109E 03 0.1651: 05 Co327E-CI. 0.167L-03 Qo465E-C3
CCOo. 0.1021: 03 0.1441: 05 0.2361:-tl 0*137E-03 0*279E-03

8500. 0.9491: 02 0.126E 05 0.170t-01 C.113E-03 0.168E-03
9000. 0.885E 02 0.1101: fi5 r0.122L-61 V.941E-04 C.141E-C3
9500. 0.826C 02 0.954E 04 0.867E-02 0.796C-04 C*604E-04

100009 0.7691: 02 09828E 04 0.613i-02 C*685[104 Oo363E-C4
10500. 0.116E 0? 0.717E: 04 0.428t-02 0*597E-Z4A 0.218E-04
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ILMSC-AS25515

TABLE 14 CONTINUED

I ALT ITUI)E CARBON [DICXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

I i~o Oo666E C2 0.620f: 04 ).295r-C2 0*53C'E-04 0.131E-04
115",C. . 0.o6l8E r; 2 C.535r 14 0 23 -C.2 C..480E-04 0.785E-05

1200C. 0.574E 02 0o460E 04 0,144E-02 0*446E-04 0.471[-C5

125C00 O.532E 02 O.396E 34 0.1n6.--0ý2 0.424[-)4 0.283E-05I 13ro.). O.492E 0~2 0.339L 04 0,822E-13 0,408E-04 CeIM0-05

135J(-. 0.4551 02 0.29C1 04 *0.669Z-C3 C.39BE-C4 0..102E-05I 14300. 0.421[ 02 0.2471: 04 0,5701:'-3 O.391E-04 Co612E-06
14';.Cp. 0.388E: 02 0.21(C G'4 0 ,51 6.-r3 0.387E-04 0.368E-C6
15^j^-.. C.3511: r'2 0,1781 04 0.493E:-03 0.384[-ý4 C.221E-06I 155C3'. Oo329L 02 00151&: 114. -.4^8L-r3 C'.38CiE-C4 C.133E-06

1600.'0. O.302E 02 0.1271 L-4 0.371E-'ý3 C.37?C-04 0.796[-C7

170V'. C.254C 6~2 .Z.9 " 1E " 3 o .3l11-C 3 C.373E-04 C.287E-07I 10O. 0.214E 02 C..637E C'i. :o.Z-5ý-C3 Go368E-04 C.1031E-07
190100. 0.180".7 32 ,)*454E 03 3.21?7t-C3 C-.364[-04 0.373C-08

2r')C-Q. C'153E 02 0.326E C3 0.193L-'ý3 ,).360C-04 C.134E-Q8

I 2101:0. C.l3CE 02 0.236r: .3 "159t-r3 C.354Z-0ý4 0.484E-C9
22000. 0.111E 02 C.1721: 03 0.127--C3 C.347[-34 C.174E-C9I 2304*C. 0.949E: 01 0.12 5 6 '13 0.1r'2t-03 C.341[-04 Co629E-10
2414,1- 0.812: C1 f (*9 19' )2 1)o0d35r--C4 Ua336CE04 0. 227E-10
2503O. C.6q7[ 11 C:.676'L 02 C).690OL-C4 C0.332[-04 0.817E-l11

i 26Cre. Co599F. ill u..49 9C 02 *J.579L-04 L.328E-04 C.295E-11
270Cý. 0.515E 01 U.37rE )2 C-.4931-r4 0.326E-04 0.106E1:-I
2901:3. 0.444,[ -.1 C.275-'- 02 C).425L--'4 C.323E-34 C.383E-12L 290c00. C.3P4E 01 0I.2 0 5 E 02 0.30*7it-04 C.*321E-04 C..I38E-12

310'f0. 0.332E: 01 0.153c'- 02 0,31BE-c4 0l.3181:-C4 C.49E-13

[ 310`CC. 0.287E Cýl 0.115E. 0? C0.275L-04 rJ.316E-04 0,179E-13
320,,C. Co24f)L 031 0.863C: 01 0,239[-Cl4 0*314E-04 C.646E-14
33()%.ý 0.217C: 31 J.651L 01 C.2fC7,L--4 0*311E-04 Co233k-14
34'.Cr)o Ool88E 01 0.492E 01 (1.18OC-04 0.309E1-04 C.8391:-15[ 35f0CCI. 0.1641: C1 0*373L 01 0.157E-C4 0.3t,7E-04 0,.3C2E-15

360ý0. 0.143E 01 (J.284[: 01 0.137t-04 C.3C5[-04 0.1039E-15[ 370CC',. 0.125[: C1 f0.2171: 01 C.120c-(04 rC.3C3E-C4 V.393k-16
3890(0. O.1091ý 0:1 Ool66L 01 3.lC5E-C4 0.3C11-0ý4 0.142E-16

390,70, 0.958E 00 0.127E 01 0.916E-05 0.298E-04 0.511E-17

4ý0C0. 0.84CE 00C 0.977[: OC O.eP41-05 0.2961:-C4 0.184E1:-l

L 410CC. G.7371: CC C.7531: 00 0.7('6,..-C5 O.294E-n4 0,663E-18
42n%0. Oo64';E -.- t9.5P1E CC. u.620E-05 fý.292E-04 0.2391:-18
4301:9. 0*57CE GO O.45CE-00 0,546L-05 O.29CE-04 0.862[-19[ 44'%. C.503F- PO C.349E-'JC. i).481[-(5 0,289E:-04 C*311E-19

0,00. C443L-00 Go27?C-OC 0i.4241-05 0.287E-04 C.112E-19
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LMsC-A325515
TABLE 15, SLANT PATH INTEGRArION, ZENITH ANGLER 3C.3CU I)DGAEES

TROPICAL MCDEL ATMUSPflERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATEP VAPCR SCATTERING
IMETERS) u d I PATH (KM)

J'u] :UPd1 fzWd1 J%:W/p dl

0. 0.312E 03 0119E 06 C.430E 01 0.699E-02 0.113C 01
2CO. 0.305E 03 O,113E 06 C.lpcE 01 (-.,32E-02 0.923E 03
400. 0.299E 03 C.1C8 06 0.335L 01 0.572E-22 0.752E 03
600. 0.292E 03 0.1C4E 06 0.2)6L Cl 0.517E-02 0.613L 00
R00. 0,286E 03 0.990E 05 3,261C 01 0.468E-02 0.500E 00

1000, 0.279E 03 0.946E 05 0.231L Cl C.423E-02 0.408E-00
1200. 0.273E 03 0.904E 05 0.2!14[ rl 0.383k-02 C.333E-00
1400. 0.267E 33 0.863C 05 0.1801 Cl 0.347E-02 C.271E-00
1600. 0.260E 03 0824E 05 0.1590 rl 0.314E-02 C.221E-00
18;,06 0.254E 03 0.787E 05 0.140E Cl 0.284E-02 G.180E-00

2000. 0.249E 03 0.751t 05 0.124t 01 G.257E-02 0.147E-00
22C0. 0.243E 03 0.717E 05 0.109E 01 0.233E-02 C.120E-00
2400. 0.237E 03 0.684E 05 0.963C O0 0.211E-J2 w.977E-01
26C0. 0.2321 03 0.6521 05 0.849Z CO 0.191C-02 0.797E-01
28C0. 0.226r 03 0.622E 05 0.749E 00 0,173E-02 0.650[-Cl

3000, 0.221E 03 0.593E 05 0.661E CO 0.157E-02 O,53LE-01
32C0. 0.216E 03 0.565[ 05 0.583E 00 C,142E-02 0.4321-01
3400. 0.211E 03 0.539E 05 0.514k 00 0,129E-02 0.352E-01
36C0. 0.206E 03 0.513E 05 0.453L-00 0,117E-02 C.287E-C1
3800. 0.201E 03 0.489E 05 0.4C0E-00 C.IC6b-02 C.234E-01

40C0. 0.196E 03 0.466k 05 O°352E-O 0,960E-03 0,191E-C1
4200. 0.191E 03 0.443E 05 0.31OE-00 0.872E-03 0.156C-01
44C0. 0.186E 03 0°422E 05 0,274E-00 09791E-^3 C.127E-Cl
4600. 0.182E 03 0.402E 05 0.241E-0f0 0.719E-03 0.104E--1
48C0. 0.177E 03 0,382E 05 0.212L-00 0.653E-03 0.844E-02

5000. 0.173E C3 0.363L 05 09187E-00 0.594E-03 G.688E-02
5200. 0.169E 03 0.346E 05 1,165E-OC 0.540E-03 0.561E-02
54u0. 0.165[ 03 0.329[ 05 0.145E-C3 0.492E-03 0.458E-02
56000 0.160E 03 0.312E 05 0.1280-00 0.44BE-03 3.373L-02
5800. 0.156C 03 0.297E '25 C.113[-00 0,490E-03 U.3C4E-02

60C0. 0.152E 03 0.282E 05 0.991C-01 0.373E-03 0.248E-02
6500. 0,143E 03 0.2480 05 0.719E-01 0.297E-03 0.149E-02
7000o 0.134E 03 0o217[ 05 C,522E-01 0.239E-03 C*894E-03
75(0. 0.125E 03 O,1901 05 0.377E-01 0.193C-03 0.537E-03
8000. O.117E C3 0.167E 05 0.272E-01 0.158E-03 0.322E-03

8500. 0.109E 03 0.145[ 05 0.196L-01 0,130E-03 C.194E-03
90c0. 0.102E 03 0.127E 05 0.140E-nl 0.I09E-03 0.116E-03
9500. 0.953E 02 0.110E 05 O.iCOE-OI 0.919E-04 0,698E-04

10000. 0.888E 02 0.956L 04 0,708t-C2 0°790E-04 0.419E-04
10500. 0.827E 02 0.828E 04 09495[-02 0.689E-D4 U,251E-04
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ITABLE 15 CONTINUED LMSC-A325515

L ALTITUDE CARqiON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) P'ATH 1KMI

0.ýý C769L C,2 0,.7167 r,4 C .34(41:-02 .6 1 E-C 4 0*151E-04I 115C3. 0.7141: 02 G.6181: 04 0*234c-ý'2 0~.553C-04 C*906E-05
12CC-0. 0.66?F 02 O.532E '4 0-166E-02 0..515[-04 0j.544E-05
125r . 0,6147- !2 0.457t-C 4 3-123E-02 0.488t-04 ri.327E-05
13'2 C.5I68C '.2 0.391- C-4 C- o I49L--C 3 C.*471E-04 0,196E-05

11560. 0.5261: 32 U.335L 04 Oe772L-C3 C.459E-04 0.118E-05
j4>ý, D 0.486L -) 2 0.285t: 0 4 :1., 59L-cf3 % 4 5 L-04 0.,.%'7E -C6I 14510, ^V.448: ;2 0i.243!- r4 0..584E-(3 0.446[-04 Oe425E-C6

05~3. C.413E `'2 J.2:'6. 04 0.21.0 C.4421:-0^4 0.255E-06
155r%. 0.38CE 12 0.1 74 E C4 3.472Ltý3 :0.438E-O4 0.153E-C6

I 16~0 ^ r"349 F 02 C,,.147. o4 2.4?8tc-ý 3 C*4351:-C4 G*9191:-07
17 C r 0 C*293L ~)2 C. .I r4- 04 . 3590--C 3 J. 4 3CE f-34 J*331E-07I 19X0c. 0.247Z: '2 tý.736- 1'.3 0.Vý,6-03 C.*425C-04 0.11.9t-07
11 lO.0 0.zCbE .'2 0.55241' 0ý -'. 262L-C-3 0. 42 .1-L-04 U,.43OE-0-8

2 r' . C177E 12 r,. 3 77E C,3 '.?231--P3 t..414C-ý4 CQ.155[-CSI 21i r. . .5~ 02 -,.127 03 0 . 1 4 L 0*C.8L-C4 (1.559E-09
22^,". ).12hE 22 0.198C. 0 3 7~L -r3 ''. 4 'ŽC E- 04 C,. 2 -.I-'-209
23:i' C. 011: E 2 C.145ý- 2I I L-f' 3 .ý393E-)4 uQ.o726f -10

240'C * C.938L:1- I .'t u. o!'4L-Q4 C'.3f`7c'-C4 %..Z26?3-10

26. 691E '11 C .576L f'2 )6 Ce L-!4 .3 7 8 1- (.3401:-Il

'8ý '. .513C 21 C*317i3 32 C.4')It-'4 ('.372-,-4 C*4421:-12
19%'.443E: '1 0*236- CZ ).1-?4L-7 4  .1.37c%<4 L,.1li91--12

o 01. .393E 21 C,. 177t: "I C.36?L-C,4 L' ,367E-;4 -. 574L3-13

I e0.288E 1-1 0.9146 '1 C~2 75 -4 C. 36 1 L -4 £,.746r.-14
3' .25C*3 il 0.751: I~ 2.234-C4 (.359E-,14 ;*269L-14

34",(ý U27-11 C; 56 8-. 0 1 -.'ý*2' 3 --4 C*35b3-)4 C.969E-15
350C 0. C.189: 01 C-.'312 0')1 02. IF L-r C.354E-0:4 0..349E-15

37r'. r .144'- 1 f. 02 7(' 61 21 38L -%'4 %7.349E-!,4 Q.454E 16
33C .-I. C.1261 Cl 'ý.101)1 c1 (.)*-C 346E-04 ^ol64E-16[ -0C' 0.II1E 1 G.147: 1U :16,--4 C,"3 44 f 4't 0590tz-17
41' 1'0 C.969IF 1C .i 3 Cl C o92 8 C- 5 C 3 4 2 E 4 0.2131:-17

4 41 C, 10. 0.8511: Lo 0.8691: CIL OP141:-05 C'.339E-04 C'.166E-I8
47r. 0.74PE 6C 7..1bE 1C . X716E-:15 C.337E-C4 .r.276E-18

43^ 100 C06581 C, 0.52CE 0 C 1: .b630L-C 5 .3 35 L- 0.,15E-19
4i 44rC,. 0.580C 03 Q*4.403E-OC '.1o555k±-ý5 0..332LC-04 i.I359C- 9
4 SO.) 0 0.512[17 -2C C.314E-3C 0.413E-C5 C.33C.E-04 0 .12 9E- 19
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LMSC-A325515

TABLE i6s, SLANT PATH INTEGRATIfl4, ZENrITH ANGLEs 5C.O'ýt. IkfGdEES
TROI3PCAL tOCVL ATMCISPHE,(C

ALTITUDE -CARBON DIOXIV1: WATER VAPCIR SCATTERING
(MT0s PATH IKM)
~u d I 'u P d I wdl f 5 /pd I

0.420E 03 G0160E 06 O.579tý 01 C.e942E-02 0.152E 012CoO, 0.411E 03 C.153E: 06 o.511C 01 0..852E-,32 J.124k Cl4C.). 0.4021: 03 0.146E 06 0.4521: CI C-77CL-02 0,131E 01
fol 0.393E: 03 0.14CE Of, 3 . 3 9 9t III 0-697E-02 O.826E CO80n'. c.3P4E 03 C.133E 06 0.352E: Cl C.63GE-02 0*674E 00

PICLO. 0.376E: 03 0.121E 06 0.3111: ril ':.57C.E-02 0.549E 0012ci:. 0.367C : 3 0.122E: 06 0.274c Cl 0.516C-02 C.448E-0O141:0. 0.3591: 03 0.116E 06 0*2'42i t j C.467E-32 0.365E-00
1600. 0.351E 03 0.111E 06 0.214L (1I C.423E-02 C.2981:-C3
18t 0. C.342[ 03 C.106E .36 0.1891: 01 0,382E-02 0.2431:-00

20C'S. 0.335E 03 0.101E: 06 0,167C. 01 C.346E-02 co19ei-0O22(G. 10.327k C-3 0*955E 05 0.147ik CI 0.313E-C2 0.161E-0024C,'. 0.319E 03 0.921E: 05 0.1301: 01 C.284E-02 0.1321-'0026CO. 0.312: 03 0.'378E 05 0.114L 01 0.257E-C2 0.107E-002F-CO. 0.304E: 03 Ood37E 05 OoV'IE CI 0.233E-02 i..875E-01

3r00.. C.297E 03 , o7981: 05 0.890i: 03 0.211k-02 C'.714E-0132CC. 0.290L C3 0.761L 05 0.795c re ^W.191E-02 0.5821:-Cl34'.0. 0*2e4E C3 Q.7252' 05 09612E CO 0.173E-02 G.475[:-Al.36C 1. 0.277: -)3 0.6911: %C5 0 e6 10t: (o~ 0.157E-"2 u37~0
380ý. ý.2701: 03 0.658L: 05 ).5381:CO co O43E-02 0.316E:-O1

40w)'-. 0.264E 03 0.627E 05 0.4 74L-CO C.129E-G2 ti.257!-0142L0. 0.257E: n3 3,597C 05 J.4 18L-CC C.LI7E-C2 C.21'31:-0144-"U' 0.251E 03 3.5681: 05 0.3691C-NN O.IC71L-12 C.171E-0146(f'* 0.2456r G3 O.541L 05 Oe325t~-C0 Co96BE-03 0.1391:-Cl
0.CO O2391: 13 0.515[1: 5 C.2R6Z-("o 0.88CE-^3 O.11f.E-Cl

50)00o 0.233[: 03 0,489E 05 0.252E-CO O.RC01:-03 3.927E-02
50o 0.2271: C03 0,4.65Z 05 o 222C-^) 0 o728E-03 0.756E-0254Co. 0'.222E :)3 C'.443C: 05 0,196'--C0 C*662E-03 C.617E-CZ156'c0* 0.216[: 03 0.4211: )5 %X172L-C0 C.6C,3[-03 C.5L,3E-0258C0t.' C.2lrE 03 0.4C01: 05 C..1521:-CO 0.550E:-03 0.413E-02

60C:0. 0.2nS5r n3 0.3801: 05 6.1 33L~-00 C.5C2E-)3 0.334[E-02
651:0. CoI42F 13 0.3 341, D5 '. .99bL-C Ce4COE-03 3.00~C

7O. .I80: 03 0,293E: 05 (,.7C3r_-CI C.321E-03 C.120L--C75%"0. 0.169E: 03 09256E 05 .58-l C.260E-03 Oo723E-03
$1) 00 O.15PE 03 0.224E 05 1 .3 A)7!:-( 1 C.212E-33 U.434E-C3

850c. OoW4E 03 0*196E C5 0.2641:-Cl C.175E:-33 C*261[-C37C0.10 0.138E 03 v.1711: 05 u*1H91:-o1 0.146E-03 09157E-03
3crc .12SE (3 0,148E 05 0*135t_-o1 C.123[-03 0.94DE-0410C000 0;12^VE 03 0.129L 05 0.953t-1:2 C.IC6E-03 L3.564E-i)4115cclo 0.111C .03 0,112E 05 0.666tE-'2 0.9241:-Of C*339E-04
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TABLE 16 CONTINUED LS-351

ALTITUL3E CAIRHON' DICXI(1E wATER VAPOR SCATTERING(METJý'S) PArTH (KM)

111ro,. 0*103E 03 0.964C. 04 0.4584~-:n2 C.i'-C4 023-04

11500. 0.961E '2 6.832[ 0~4 e.31 5t. -12 Z^.742[-04. C.122E-O'.I. 12f '~ 7 C. O.892E '22 OJ.716E C4. 3. 2?4iL-2 Co69Ij&-)4 6.733E-05
12 5,, * 0.826E ~2 0.6 15 r- 04 C.165c-C2 C*654IF--C'. o 44 3 E-C 5[13000. 0.765Z c2 0.527: 04 0 o128L:-(,2 0.*63 (:-L-0 4 ý.264E-05

135CO. 7.17[C7 , 02 0.451E 04 0.1)4L--2 3. 6151:-04. L'.159E-05
14-1 " 0 0.653E 2 Q.384L .4 ~.FA7L-C1 C.6'.4C-24 1ýo952[-C6Ii 145C0. 0.6031 Y2 0.327L 34 CD. 7 86 1:-r3 Co59VIE-04 C.572E-06150u'. 0.555E 02 0.277E D4 -). 7^4i:-(3 0.~592E-04 C.3'.3Z-0615500. 0.511E 02 C .235[ )4 0.635L-r'3 Co.587L-34 C.2 6C-06

lsc~.o. C.4691: 02 0 ,.198F '2'. 5.576C-93 C.583E-04. 0.1244E-06
177'C." 0.395E 02 Jol4r0E C'4 J.484[-C3 0.575t-04 L.446E-07

1FCt. 0.332[ 02 Co991i. 03 J).412L-m3 l:.5tt;EC'. Go161E-07
19:(9.0. .28C E " 2 0.7C6. C3 .352 -r 3 '".5G2E-'4 S.583E-C-820 . 'XýCOo C23PC 'D32 0.5C7r ) 3 C, . 3Q2 t-C 3 C.555[-54 C.209E-08

2V' ^C . C.202E :,2 0 .3 67 Z0.3 C.247c-'3 C.5.6C-)4 C.,o753[-C 9
22%C. C.172r *..2 0.267: 03 -,-. 198L- -r3 0.535[-'4 L.271E-0,9
2 31) CG 0.1O471 :,2 0.19 5L -.03 0 019-3 C .5Z6E-04 0097BE-10
24rnC. 0.126L ('2 0.143E 33 17.13CL-73 C.518E-04 Co353E-10
2 50c2 0.1IOPE J2 0l.101 035 l.1f7E-r3 3.512E-ZC4 Ooi27E-10

2 6,'.'! 0.93CE 2 1 2?7 6 )2 0 GP q'9JE-4. O.5( 7t-04 C.458E-11
2 7 1C C.601Z cl 0.574E 02 0.766k:-"14 3.5C 2E-0i4 0.165E-11
2 F, 1,c0C. 0.69rZ Cl 0.427" (2 0 s 6 61 E-(%4 %0.498[-04 Co.595E-12
24CD CC, r-5961 --1 0.3leE ..57C..-C,4 C*495L-G4 L.215[-12

3 . 0.515C 1 Cl o 81 012 C.493L-1C4 C.o491C-04 0.773E-13

3 1 n,. 0. o C446E ýi %. 17 8 %- .42 YL-04 Cs4F71F-r4 02.279r-1 332ýCC. 0.387E: (1 0.134ý 2 .3 7rL- r-4 r, o4E 4 C -C,4 CoLCOL-13
ý330o. 0. 336L7'1 .IC, IL 02 Oo3?2.--C4 no483t-04 'V*362k-14

3410 i.91 ol L 765C )I C .28:CE--4 0:477E-04 0.131E-14

3t 3t'ýCC. r2 2?2L C, I .442'-r 1 '.?lJL 0 4 0.47CI:-04 G.170-15

OR'c .17CE rl Co2 58L 01 0.163C-74 O.4641-.'4 QoU20-16
39LrC. 0.149C (1 ol1~7t. 01 '- o142!:-( 4 C, 046 LE -C4 C.794E-174 l .o C.13C[E 1l 0.152t. Cl a.1 ?5L-1'-4 rC.457E104 3.286E-11

4[ ýi0o 1 C:.117E :01 31 COL -4 u.454E-)4 C. 1,33E1.7I. 431)C. C.886L '00 0.7cor 03 'i o P48 ' 5 Co448E-024 00134[~-18
440CC5o 0.7R0E )0 0.543E 0~ L .747L-"5 %.445L-04 0.483E-19
450('3 0. .C6891 Cd ).423k-)C )659L-()5 C'.442E-34 0.174E-t9
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LMSC-A325515

TAHit 17, SLANT PATH INTCGRATIVntJ, ZENITH ANGLEs 7(...0)C DEGREES

TRCPICAL M0PEL ATMLSPHEI4L

ALTITUDE CARKOiN DIOXIDE WATER VAPOR, SCATTERING

IMETZIRS) coe' GArH II(M)

J'udl J~uPdl J'w1 'W/pd I

0. 0.785C C3 0,299E06 0.L .1,9C T2 0.177[-Cl L.286E Cl
2 C C. 0.768E ~3 C,286[0 06 .960L Alj C'L6CiE-c1 0.2331 01
4ýlo. 15751E A~3 0.273E 06 0).848E ('I 0.144E-01 C.190E CL
600. :,734a .13 09261L 3Zl6 G.749C 471 C,.131E-01 0.155C 01

SýQ. 0.7181 , 3 0.o2 5CuC 06 ý' .661Lcl CII18E-l Co1 .127E Cl

lOGOr. 0.7n2E 03 Co2391- 06 0.583i 01 C.iC7&-Ci tU.1u3E 01
12C0. 0.o686E C3 C.22RE 06 0.515tL Cl 0.968E-C2 09841E GO
1400. 0.67CEC 3 C.218E 06 0,495L Cl cO.8?6E-02 Q~.686E 00
16 (J !. C.655 1 03 0.2C80 .6 f, 2..4rlL C~L O.792E-02 0.559E CC
lprc*. 0.640L0C3 0.1980 06 f,.354t: 11 (i.717E-02 0.456E-nG

2rQo. 0.6250 03 C.1891 06 0,.313E 01 0~.649[-02 ri.372E-C0
2 *cl C.61VE C3 0.181E C6 0.276L (11 Q.588E02 033C

24'v'Q Co59tl: 03 C.172r 06 %.2431: 01 0.532E-02 G.247E-C0
26C' f,( L 0.5P210 3 C.164E0 tL 0. 215E~ 01 0.482E-S2 0.202C-00
28CC. 0.569[ 03 U.157r 06n1t U 04300 .600

3C--n. 0.5551 03 0.1500 06 3.167i: (I C.396E-02 C.134E-00
32ro, 0.5420 03 Q.143E 06 0,147t 01 0.358E-02 00109c-03
34C0. 0.530E 03 C.1361 06 4).130L `1 O.325E-02 0.891[-01

36^. 0.517E C`3 0.129E06OE C0115L (11 0.295E-02 0.7270-01
3800. 0.505E 013 Go1231 06 (.111C 09267E-02 0.593E-01

4nZ30, 0.492[ 23 Co.1Th Ctf 1I.P9'E C) 0.i42E-02 3.483E-01
42(.0. C.48CE C.3 C.112C '6 0.7P5L C.1 0.22C0-02 C,394E-0l
4400. 0*469E r3 o0.16E06 00 O692t: CO) 0.2C0E-02 0.321E-01
46 C.0. 0.457E 03 0. 10C1E 36 0.610L C.,) 0.18110-2 0.262E-01l
48C0. 0.4460 .03 3.964F 05 0.537L (0 C.165E-92 G.214E-Cl

5 c r"I. 0.4351 A)3 G.917- 0-5 0,.4 ?3&-_-f, 0.151,L-02 3'.174E-01l
52'!). 0.424C r3 0.872c' 35 0.417t-(10 ',.136E-02 'U.142E-01
5 4 C. 0 C.4140 )23 i.8,9f: *25 0.3671-rC 0.,124L-02 C.116E-Cl
5600. 0.403E 03 0.788L 2',5 -.323L-CZ C.1130-C2 C.944L-02
580). 0.393'r A3 0.749E 05 ci.28t5t-r3' C.*103E-02 0.770E-02

600.C O.383f: 13 C.71210 05 ) * 29L -CC 0.,*938[-33 0.628[-()2
65iC C .359L 03 (; .25L 1?5 0. 18R2L -l0 0.7471-03 0.377L-02
70(0o C.337L (03 0.549E 05 0.1321-C0 C.599E0-3 C.226E-02
750-7. 0,315E Z13 0*481C 05 '3.q54E-rl C.04E4-03 0.136E-02
8000. 0.2950 03 0.420E J5 ).689L-P1 "9394E-03 ii.816E-C3

q500e 0.275C 03 0.367L 05 3.496L-Cl C.324E-03 tý.49~0-03
9000.I 0.257E 103 0.32CC 05 0.3955-r1 6.2100E-C3 C*.294E-03
4560. 0.240[ )3 0,278E05C 0.2531-21 0.228E-C3 0.176E-03
lO%' 0. 0.223[0 3 G.241.C 05 r) o17 9L - : C.e1 96C -!)3 0.106E-C3

1050~0. 0.2080 03 C0*" 9 L (j5 1).125t-Cl C.17u0-03 C.636E-04
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If LMR-A325515

TAuLE 17 CONTINUED

ALTITUCE CARidf. OlILXIPL iArEp VAPCOR SL.ATTERING
(IMETFRS) PATH (KM)[

lI V", 0*113r 0.3 0 161ý J5 ' 5)-r '.15`0Z-03 '5.382L-04

l S .. 0.IE0€ "3 '., r6r. 05 ':..'I - 2 L.136F.-Z.3 (;0229Eor?.4

12 "?. 17 . 3 c.134L '. 5 .414L-'.2 "'.126c-.!3 3.138k -04
125CC. - C,.13,1 3 , c.l15L 05 C.37,--r2 (.119t-03 G.826E-C5
1I.. I)13 r3 :)4~ 2' :.2~ 2 1.115L-03 0.446E-05

1 35r"-. r,.1'2;- -'A C.'344L -4 1.i44L-.' ? C '. I lzc*v3 L .298r---35" 14-'', Cý.122. " 3 0 .7 2,', L 4• If'.sV --- ,"2 C.IIC/.-03 , .179E -05
.. 14 5'. 1. 13' .13 ".613 E .4 ;-.147L-')Z ,..I(9E-03 C.15W[-05

15 0(•) t.-ý-. .12 •. ' r ' 2 -2. -`'.1 8[-C3 j.645L-0(•

155rt. n.955r 12 •..4'41. 1•. -'.i1i -,"2-1 7.I LE- 3 J.o387C-06

i6•'r. 0.i1777 ,2 3. 71C r' • ..i'S-"2 1*. 6 F-C'3 0.i32C-C6
17r.':. o.737_ -22 .12t L.:4 W-qr41-3) 3 0.".53E-0.3 0.838E1-C'7
1 lC.62rc . F.I 6E C 4 o770L-r'3 1i(3i:-)3 L.3C2C-C7
19 0:o. 0.524L ?2 0.132C '4 .. 659i-r' C.4C2 -- 3 Co.10E-9 7
20 1r'0. 0.444E 12 L ,.3 0.56:,-( 3 (.1( 1E-.33 C'.392C-08

2.0. 0.377F( 12 U .6P7- z ::..462-6'3 0.992E - .4 L..i4IC-C8
220.0o eC.322E r.2 (I. 517: ,:, = 0. 37-'-r3 2.973E-0)4 c. 5 1G--G9
'23CC. . 0.275r (?2 0.365E ,.E Co2)1:-r 3 '.956E-04 0.184I-09
2 40C0. o 0.236E .2 C,.2 68 , 032 J.24-2L-2'3 ,.941E-C.4 L.662E-10
2300. n..202 r2 C- .197E E;3 '.2.' O-r3 Co.929E-J4 u. 2 3 9 E-10

2 2V C_,,. 0.174[ (,12 C.I45;- 0-1 -j.169ý';-3 ').919 E - 4 C-.B6CE-1I
2 2V•,..' .. 0.149F..02 0,I'FIC 03 0.l43L-C.3 0,.911E-04 14.310C-11

28). 0.129E 02 r ..7 9t .'2 *O.123R:-0 3 C.9144E-64 ;.112E-11
2• .... .. , 11 n~l 2 (d.596•- 3.2 -r l,'6L-,n3 O. V()E-C4 0.40O3E-12
3, C" C .)f- : I ý .4 57o2 r.92E-C4 0.b911E-04 0.145 -12

3 i'Cj. C.8331 -'i .34Q C. 2 ".7;7L-r4 '..684[-C4 C.523L-13
"2 0.722L 1 0.251L 02 0.6)iL- -C4 r.8dL-C-4 0.189E-13
33.'(t. 0.62e8 1 Oolq9J 2 2 C .i1E -f4(' 0.72E-C4 0.680E-14
34r, C0. 0.546L I 0.143c. If' ).l-22t:, 4 C.865E-c.4 C.251E-14

3 35 10^,J. 0.475r.k -' 1i Ci09Lý '2 1, 4 55 L-'4 -'.859C-L'4 .8E1

363o). 0.4151 )Ii; ,. 12 7. E 1 ).39 7t-n 4 C.653E-04 Co.318E-15
370M.1. C.362r 01 0.631" cl C.347LC-r4 ks. 847E-3J4 0.115(-15
39C ). C.317L )1 0. 'sA 1 . J.3:'3L-C4 r(..4.E-46
3 " C. .'77[ rI 0.370L 01 0,o2651-C4 )o.1351-,C4 .3.149E-16
4 , !,,.1C o 0.243L il .2. S4i l ..233E-0 4 0.83CoC-04 .537E-IT

S41OC-1. O.214[ 1 0 .1 % 2 19 L. 0 1 J. 2 r 4- -04 0*.64E-!'.4 0. 194E-1 7

4,23 -,. C.188[ o1 Q.o691' 01 o.1R0k-04 0.Ai8E-64 0.698E-18
" 30 .L). 0.1651L ,i uo.3 1 C I .158t-04 0,813E-0 4 O.252E-18

41!,N C. 0O.146E .1 0.102F 01 U.139[-,14 C'. 6,., 7L- ',.4 L.907E-19
451C). C.128E 01 Qs.791 L "I L .123--C4 C.oa.2E-,4 C,.327E-19
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LMOC-A325515

TABLE le, SLANT PATH INTCGRATION9 ZENITH ANGLE= 8C.rGO DEGREES
TROPICAL MCDrEL ATMUSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) Go co PATH (KX)

Sddudl z JuPdI JwdI z W/pdl

0. 0.151E 04 0.581E 06 ).213E 02 0.346E-31 0.562E 01
200. 0.,148 04 0.556: 06 0.1881 02 0.312[-01 .,458kE 01
400. 0.144E 04 0.532E 06 0.166E 02 0.283E-01 0.374C C1
600. 0.141E 34 0.5C8[ 06 0.147k 02 C.256E-01 0.305C 01
800.o 0.138E r,4 0.4860 06 0.130k: C2 0.231L-31 0.248C: 01

1000. 0.135E 04 0.464E 06 0.114E 02 0.209E-01 0.203E 01
1200. 0.132E 04 0.443C 36 0.*IerIL 02 0.189[-.1 c..16'I: Cl
14C0. 0.129E 04 0.423[ 06 0.891C 01 0.171[-01 C.135k 01
1600. 0.126[ C4 0.4041: 06 0.786E C1 C.155E-01 0.110E 01
18.0. 0.123E 04 0.386E 06 0.694L 01 C.14oE-01 0.895E O

20C,0. 0.120E 04 C.368E 06 .. 6121 01 0.127[-31 C.730E 00
22CC. 0.117C 04 0.351E 06 0.540L 01 0.115E-nl 0.595[ CO
2400. 0.115E 04 0.335E 06 C.477[ 01 0.1C4E-01 0.485E-00
2600. 0.112E 14 0.320E C6 0.4211: I1 0.94IE-02 0.396[-n0
280L. 0.109E C4 O.0305 06 0.371L C1 0.652[-02 C.3231-00

3000. 0.1O7E 04 0.291E 06 3.3271: 01 C.772E-02 0.263E-00
32CO. 0,104E 04 0.277C 06 C.289- CI 0.6991-02 C,215E-0G

34C0. C.1021 04 C.264E 06 0.255C 01 Ce.634E-02 0.1750-CO
3600. 0.995F 03 0.2521. 06 0.224t 01 C:.574E-C12 0.143E-00
38(0. 0.971E 03 0.24nh 06 O.1o8E r1 C.521C-02 0.116[-00

4C0O. 0.948E 03 0.228E 36 0.174L 01 C.472E-02 0.949E-Cl
42CC. 0.924C 03 C.,218L 06 0.154' rl C,428[-02 U.713C-01
4430. 0.902C 13 0.207E 06 0.136L C1 0.*39[-02 0.631E-01
4600. 0.880E S3 0.197E 06 0.119E ci 0.353E-02 C.514E-01
48C0. 0.8580 33 0.188[ 06 0.1125E C1 0.320[-02 0.4190-Cl

5000. 0.837E 03 0.178r1 06 0.92717 CC C.291E-02 0.342E-01
52CO. 0.817C 03 0.170E 06 0.816[ CO 0.264[-02 C.279E-01
54CO. C.797[ 03 0.161C 06 0.719L CO 0.24CC-02 C.227E-01
5600. 0.777[ 03 C.153E 06 3.633E 00 0.219--02 0.185E-01
58C.0. 0.757E 03 0.146E 16 3.557E 00 0.199E-02 0.151E-01

60(.0. 0.738E 03 0.138[ 06 C.491C-CO 0.181E-02 C.123E-01
6500C 0,692E 03 0.122E 06 0,356[-PO C*144[-02 0.740E-02
7000. 0.648E 03 C°1070 C6 0.2580-00 0.115E-02 0.444[-02
7500. 0.607E 03 0.935E 05 0.l87L-00 0.9260-03 0.267[-02
80C0. 0.568E 03 0.818E 05 0.135L-C0 0.751E-C3 0.160'-02

8500. 0.531E 03 0.714E 05 0.971E-11 0.615E-03 0*961C-03
9000. 0.495E 03 0.622[: 05 0.695E-01 0.509C-03 0.571E-C3
9500. 0.462E 03 0.541[ 05 0,4 9 5L-01 Co426E-03 0.346E-03

10000C 0,430E 03 09470E 05 0,350i:-"1 C.363E-C3 C*208E-03
10500. 0.401E 33 0.407[ 05 0.244Z-01 0.313E-03 C.125E-03
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ITAHLE 18 CONTINUED LMSC-A325515

I ALTITUtGE CA'UiOP DIOXIDE -WATER~ VAPOR SCATUIRING
IMETERS) PATH (XM)

1iCco. C.373[ 03 0*352k 05 c.168E-r1 I C*274E-03 C, *5 3L-04
115(.*06 0.346E 13 r..3,'41 Q 5 ~. I I5L-C!1 C *24 6[ -1.'#3 Q.450E-C4
1200C* 0.321E 03 G.261[ 05 s'.'ilbC-n2 C.227E-03 0*270E-fý4
125Cc. O.298[ 013 Lo225f 05 C.6"IL- e C.o214C-k3 Co162E-04[ 13c~C. 0.276fE 03 C.192ý 15 C.464E-C2 0.2C5L-23 Co7E0

135CC. 0.255C 03 O.165C )b C.376L-C-2 0.199E-03 0.585L-015
140ICC. 0.235E 0)3 v.14CFL 05 1)o3 2 1L-"' 2 C .l96L-L#3 0.351E-05
145(C, 0.2l7Ec 03 09119L f5 C.ZA4c-'2 f..193E-73 0.211-C-5
15)c ( 0. 0.2'1CL ..ý3 Loi'1E :)5 G.254',-(2 0. .19 1E -1,3 u.127E-05
1551CC. C.184E D3 O.F58t 04 1.229L-c2 C.19CI-c3 C.76CE-06

I 6C. 0.169E 0)3 0.724L 04 1).?2r 8L--.2 0 .41 R8E-03 *5EC
17020,. C.142E j3 0.o511L -4 *'.175ý--r2 C.IlE6E-%3 u.16 4[-06
1I ROlCO. 0 C.1191 03 C.3621 04 1.lLth-r2 c0.183L-G3 Co592E-07t190cc. C.1'Ž1L 33 0.25EQL r,4 ,'.127L-r'2 0o1611-03 Co214E-07
2)000. C-. 854 E S2 c'.lF5L ,'4 1).l, SL- r2 o179E-,)3 G.7731-08

2lCrCC. C.7261- '2 C.134L 03', C.qL- 0 .176 F 3 0.277E-C8I2?Ct-C o 0.619,- C 2 G.973ý 03 C- 74C-0 3 C,.172C-C3 I .C 0"E -C,9
2 3 CC-). 0.529,2 n7 C.VI1L- 13 'X.573c-C3 C .l169F ,,3 C- o363[-C,9
2401C3. C.453' " 2 G.52Uf 0 3 s.4661-'-r3 0.1o66E-:3 0 o13 0E -09

25,'-(V. C.389L 2'2 C.383E C'3 C..3e,5L-r3 0elf4f-03 Cý.4b8E-10

26^r','. C'.334E W 0.2193t C'3 0.,23C-.C3 C.162C-23 C.169E-10j27C(".C 0 .287k ý2 0 2 D9L 3 .2 7 5 Z-3 C.f161f-03 C6.E
28 ,ý,%. C.247[ r2 0 15 5 23 Co 23 7t -('3 C.15 9E-%) 3 0.219L-11l
2- , ;0c. 0.214: 2 G.116L 03 0.74t:-23 C.158E-03 0.79GE-12

3 1 C. 0.1852- 02 C,. h (b o j1?h7,.3 C.157;-2-3 ~.235E-12
31~C C.1601: C 2 0.61191. 'z C,. 15 3 3 0 .L56 E:- -)3 Ce 1'Z3E-I2
32C .0. %.139[ :2 ul.4i3' 22 C.13 3-C 3 0.155E-0)3 0.370E-13
3i 33C-,-) . 0 .12r, *;:2 ).368t "12 0 .115L- "ý3 '.154E-)3 0.133E-13
340-',-. 0 .1C.5 C 2 )*2 78L 22 0'. V t-i' 3 C*152L-L3 0.4811-14
3 5 0(. ..912r' 1 0. 211 f 02 r).P73L--n4 C0.151f-'N3 C.173E-'.4

r:'s) n.95 1 Oe:1 22 '2701[-f4 0~.15oc -,'3 i'.625E-15
3 7 0C... C-.6941. ')1 C. 1 2 3 L - .6 64 L -r4  C.*149E-1(3 -,.225C-15
387,70, C.607E 01l 0.9371: 11 CZ¼591t-r4 0'.148L-03 C.fil2E-16
39'fi 0.531L (- 1 C.71HL ý %1 C5r>kz-r4 0J.147E-113 1).293E-16
410:1j. *.466E ')1 6.252.5 2 1';I G.'.45L-(4 C*146E-P3 vol051E-16

J4lflC'0 C.409[ (11 O.425i C-1 *J.391L-r4 tCei45E-03 Cs380E-17
420C(O 0.359L :11 0.328t 01 'ýo

3 4 4 EL1^4  09144E-33 Co.137E-17
430t). 0-316E 01 0.254t- 01 0.'l3)3L-4 03.143E-0i3 C.494E-18
4 4 PC'). 0 o'17 8E 171 C..197[ .)1 'i *2 6 rc--.4 C. e14 2k -C,3 :.178E-18

C9246E 01l 0.154L CU ).235!.'-'^4 nol4lb-03 Go642E-19
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LMOC-AS25515

TABLE 19t SLANT PATHI INTEGRATION, ZENITH ANGLEu 85oOW~ DLGREES
TROPICAL ?P0OEL ATIAWSPHERE

ALTITUUE CARBON DIUXIDE WATEP VAPOR SCATTERING
(ME:TERS) ccO cPATH (KM)

z ~udl fuP d I ~wdl J~W/pd 1

0. 0.278E 04 0.111L 37 C.416t. 02 0.6721:-Ol 0.11LE 02
200. 0.272E 04 0.Im6E 07 ).368E 02 Co6C7E-01 0.902C: 01
4L0. 0,266E: 114 0.10~1E 07 C'."3251: 02 0,5491:-01 0.735C 01
600o O.26rE C4 (i.967E 6l6 0.287E P~2 C.496E-Col 0.600E 01
8000 3.2541: 04 0.9241: 06 O.2531: 02 C.449E-01 Ge489E 01

loo 0,249E 04 0o883E 06 0.2923E 02 C,4C'6E-01 0.399C Cl
12C0. 0.2431: 04 0.844Z1: 6 '1%197c r'2 0.3671:-Cl 0.325E 01
14CC. 0.238E -.-4 O.80C6L 06 0.174Z 02 0.332E:-01 C.265E 01
1600. 0.232[: 04 0.770E 06 0,154L 02 0.3UOE-31 C.2161: 01
18'T'0. 0.2271: 04 0.735E: 36 O.136L C2 3.272E--01 V.1761: 01

2c'rr.. C.2221: 04 0.7011: 06 0.120C 02 0.246E-Cl O.144E 01
2200. 0.217E: 04 0,6691: 06 0,106E: n2 C.223E-01 0.117E: 01
240)0. 0.2121: 04 Uo639E 16 'J.9?11E 01 C.20IE-01 0.955E: 00
26t.. ri.2"7EZ 4 C.6V9L ')6 Oo822E T C- .182E-Q 1 0.119f 00
28CC. 0.2C2t' 04 C.581c 06 (1.725f: Cl C.165E-01 0.635E: CO

3)CO. 0*197E 1:4 0.554r- 06 ^0.39L 01 0.149E-01 0.518[: CO
32L'). 0,193[: P4 0.528E: 06 0,564L Cl C.135E-01 0.422E-0O
34'0. 0.188[: 04 0.50%41: 06 3.497E 01 0,122E-01 Q.344E-00
36CQ). 0.1841: 04 0.480E 06 0.438c 01 0.111E-01 C,.281E-00
3900. 0.1791: C4 0.4571: 06 ().386Z 01l ColCOE-01 O.2291:-OD

0.-6 O175E C4 0.43W-- C6 0.341t: ')1 C.910E-02 0.187E-00
42(0o 0.1711: 04 0.415C: 06 0.3C0L ('1 C9825E-02 Co15E-00
44C0.' 0.1671: D4 0,,395L- 06 3.265C: %'l C.748E-02 0.1241:-QO
46(0o 0.163E: '4 0,376E: C6 ).233E 01 0.6781-02 ColOIC-00
48"l0. 0.159E C4 0.358c, 06 0.20~5E CIl 0.615E-02 ij.82SE-C1

50(Co. 0,155E 04 0.3401: 36 O.181L 01 C.558[-02 0.672E-01
5200o 0.15lE 04 C.3241: 06 0.1591: cl C.5C7E-32 0.5481:-Ok
54D0. 0.147E: 04 0.3081: 06 Qo143t: 01 0.46CE-%3ý2 0.4471:-Ok
5600e 0*144E 04 0.293E: 06 0.124C: 01 6,418E-02 0.3651:-Cl
58CCI. 0.1401: 04 0,278Z: 06 0.1719L Cl C.38LE-02 0.297E-01

6000. 0.137E: 04 0,264k 16 0~.958L C-0 0.345E-02 0.2421>01
65,)')o 0.1281 04 0.2321: 06 0.6961: n0 C.273E-02 0o.145E-01
7TO0. 0,120E 04 0.2C41: 06 -'X15C141 00 C.217E-02 OoM7E-02
75L-.'. 0.112E 04 0,179E 06 11.3651:-nO 0.173E-'v2 0*524E-02

83(. .151: T4 0.1561: 06 C.263rz-'I 0.139E-02 0.3l5E-C2

8530.0 0.984E: 33 091371: 06 ¶'.190L-C0 C.112E-02 Oel89E-r02
911(1-0. 0.919E f03 3.1191: a6 0,136L-00 Po916E-J3 0.113E-G2
95cc. 0.857E: 03 0.1041: C6 0*966L-01 C.755E-C,3 Oo6dlE-03

1Y)lCO 0,799E 03 0.8991: 05 0.682*:-01 0*631E-03 O.409E-03

1)5r,-O 0,744E: 03 0.779L 05 ).475E-01 09534E-03 0.245E>03
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LMOC-A325515
TABLE 19 CONTINUED

ALTITUDE -CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(MEFTERS) PAIN (NI(I

110.1o. 0.692E C3 0.674.: :5 *'o325-_-CL Qe459[-03 C.147E-03I11501, C.643[ 03 0.581E 05 0.222t-%1 0.404E-03 0.885E-0412oro., 0.5971 C3 C*50lt 05 0.156t-01 0.367L-0i3 C.531E-04
125tO, 0.554r 03 O.430 C 1)5 C-.114Z-01 0,342[-03 3319C-04
130C,0. 0.513rI C3 0.369E 05 ').877L-C2 fl.325L-fl3 C.191E.C4

115 '_ 09474E C3 0.315[ 05 0.7r"8-._2 (.o3 14 L- ',3 C*115E-04,
14"C0.l 0.430C 03 0.269C n5 0 .f f IL -f-2 0.3M7-13 ') -69DE -05I14100. 0.414E 03 0.229L 05 'j.532t-012 r.31*31E-,3 C.414[-05

W10, 0.372[ 03 0,194C 05 '0.475C-f'2 ý3*3COeE-'3 0.249E-C5
155,10. 0.342E 03 03.1 6 5 L 1)5 X11428C-r2 C.297E-.)3 Co149E-C5

160r 0,- 0.314t J3 %) . 139L l ". 35 F P? -(2 C.294[-03 L.*896E-06
17C, s (264E n~3 0.9801 '34 i',*3 2 5L-"2 0*290L-'3 1.323E-06

l9f~co. 0.222C 03 C.693E ')4 "'*27?E-C-2 092F&[-1,3 C*116E-06
190,10, 0*187C C3 0'.493Z '4 ).238L-r2 C9283C-13 0.4201-C?2r)000, 0-158L. 33 0. 3 5 4c. 14 'J.?2ý3L-r2 0o.279[-,_' Co.l1511-07

21',. 0.134E 03 0i.256E )4 ).lf67C--2 9.273E-c.3 C.545E-08
22C -- 1 0.114[ " 3 0.o186 Z. 04 ).133t-c2 ('.2671-03 Q.19'6E-CB
233C-06 0.977L 02 0.1361 14 r'.1('7.-t2 r..261E~!23 0.7081-C9
24C*;c0 0.836E Uj2 0,994[ 03 e e:5 &z-3 Qo256E-03 0.255E0C9
25rrj. 0.717E C2 0.7311, n3 -..712L-C3 Go252E-0)3 0-.920E-10

2CLC. 0.615C 0'2 3o539C 03 2'.595C_'C3 Co249E-u3 0.o332E1-c
27[,, 0.529L C2 Oo399E. 03 .,.5r'6z-r3 0.?41L-,'3 Ca2ok-1o
28(0"0. 0.455L C2 0.296.- 33 3..o436L-C3 C.245E-U3 C.431E-11
29C(10. 0.3q3E m2 0.221c' S 3 3.376L-rI C.2310-03 C.155E-11- 3r, I, c . .339k )2 0. 016 5E 0 3 0 .315-1-C 3 CU. 4 1E -,3 uo560E-12
310Co. U.294ý. 02 sv.121L r, r..281LfL3 (,.239E-03 0.202E-12Ii 32('(0. 0.21;5E C2 Go929C C2 Q.2 4 4 L-C0j C*238E-01 U*727E-13

3 3rlr . 0.221. Co2 0.7C0L r 2 C'.?21 It-f 3 Co236E-03 0.262E-13
34r(0. 0.192,1 32 0.529L 3-2 IJOIF4L-"13 C.2341-C3 C .945E-14

3500 0.167L 02 1).o4 r 1. " 2 ý, o16-)t -C3 C.232C-r.3 '%.341E-14

36'(%0, Uo1 46E 02 6.3friL C'2 r.139L-C'3 Co231L-03 0.123E-14
37r'~rc. 0.127L C2 Oo233- 02 c'.l?2L-C3 C.229E-03 C*442-715[38C'C0. 0.l11¶ Q2 0.178L 0? (1.1^6t-.'3 Co227E-33 0.159E-15390CC. 0.971E C1 0.136L n2 r0.930'.l-C4 0.2i6E-03 C.5751-1641C0ý3. C.851E .)1 u.10'5[ C2 .'ýJ15L-04 C.2241E-(3 C'.207E-16

t41Cý0. 0.747L 01 %).8061 01 c..714t-c4 0.222E-03 C.747E-17
42000o C.656E 11 0.6221 Cl 0e628E-14 O.221[-03 0.269E-17[430CCo 0.577E 'Q1 0.482E 01 %^t552L-P4 C.219k-03 C.970E-18

4"-, 0*5'38E 31 C.3747 m1 3.486E:-r4 C.21hL-03 C.350[-18
4500(j. 0.44791 01 3.291E cl '*42(3o-C,4 C.216E-03 0.126E-18
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LMSC-A325515

TABLE 20, SLANT PATH4 INTCGRATIVU, ItNITH ANGLEw 889000 DtGREES
TRCPICAL MODEL ATMOSPHERE

ALIT~UDE CAROCN UICXIDE WATER VAPLk SCATTERING
(METERS) PATH4 (KM)

.fudl J'uPd1 f' wdl fW /pd I

0. 0.5201 04 0.226E 07 1.937L 02 C*148E-00 0.257E 02
200. 0*5C8E 04 0.216E 07 0.827t 02 0.134E-00 0.210C 02
4,73. 09497E 04 0.207E C*7 0.730L 02 C.1211-CO 0.171E 02
6-)C. 0.487L 04 0.19SE 07 0,645L C2 0.11GE-00 0.1,39E 02
8CO. 09476E 04 0.189E 07 3,,569E- 02 0.99C1-01 0.114E C2

10~cc. C.460E 34 0.181E 07 0*5r2L C2 6.895L-01 O.9270 01
12CO. 0.4551r 04 0.173[ 07 ).443L 'ý2 OebC91-01, C.756E 01
14rC,. 0.4457, C4 0.165Z 07 ý*9E 02 (!-.73L[-Cl 0.6lbE 01
16C0. 0,4351 )4 6.157[ 07 :..345L 4-2 0.6611-o1 0.502E 01
1800o. C.425[ 04 0.150E 07 (,,3,'5t C2 0,.598I:--31 0.409C01.I

2C(0C. 0.4161 n4 0.144L 07 3.26)Z C2 0.541C-31 0.334E Cl
22tV,. 0.4n6E 04 Ujol37C 07 1.237c ý'2 0.4S9E-61 0.272E 01
24CC. 0,397[: 34 OoI3lL I7 *3o2l'9L C2 0.442[-Ol C.222L Cl
26Cr3. 0.38eL1 4 0.125r- 07 )ol85[ 0? 0.4C',E-01 0.181E 01
28S2 C. 0,379r, 04 0.119E1 07 Cie16k 3 (2 0.3621--01 Co147E 01

3ý13. C.371E )4 u.114E C7 ,Iot44L C2 '.,327[-'Cl L,.120Z 01
32vo 0.362[1 4 iu.108L 07 C..1?71. r2 C.296[-C1 ('.98C1 CO

3417O0 0.354E 04 U.10 3C 07 !.'.112-'- 012 C.?682-0l u.799E 00
3600. 0.346E 04 ;C.985E 06 0.984E 01l C.242E-)l Uo651E 00
38Cc. 0.337'f 04 u..938L 06, n.868L rl 0.2191-Cl L.531E 00

4r-CC. 0.329E 04 0.894C 06 0.7b51 Cl 0.*199E-o1 Co433E-00
42(f.1 0.322E 04 0.852E 06 13.674L C-1 0.18LE-01 0.o353E-C-C
44C0o 0*314E 04 U.811c 06 *,o59 4L ('l 0.163E-Cl %^.288E--00
46(C, V.306E C4 0J.772i: 0L C-.524'. C': Co147E-31 0.235EC00
4.860. 0.299C 04 0.7 35E )l 0. '4'J 1L 01 O.133E-01l 0.191E-00

50CC). 0.292E n4 0.7C01 OC 0.41'6L CL C.1211-01 O.156E-00
52ro. 0.2851 04 C*b66L 06 n~.3938" fl C.1r9E-o1 0.127E-00
5400. 0.278C 04 %).633E 0)6 t.1.315ii C-1 (.9921-02 0.134E-00
56C0. 0.2711 04 0.,6021 l.' ).278t "I C'.b99E-02 ('.845E-01
581W, C.265E C4 Q .573L 06 0 .24 4, CI L .815L-02 0.6891-01

60,(0. 0.258E 04 0.544L C6 C-.2lSL 01 3.ý.739E-02 0.56?E-01l
65-70a 0.242E 04 v.4791 06 0.156L- Cl f.580E-^02 L9337E-01
70C.C,. 0.227E1`4 u.421E 06 0ý.113e Cl 0,456L'-02 C.20ý2E-01
7500. 0.213E 04 C.369E 0C 0.820L r-11 0.359E-C2 0.121E-01

800. .291 4 0321 0 0592 ' C.284[-02 0.729E-02

8503. 0o.1F71 C4 C,. 2-83C CL 0.426L-%ý C*2261-ii2 C.4 3 7:!-0 2
9000. 0.175E 04 0.247L 06 0.3r5L-r;O 0.180L-02 0.',263[-0,2
95rCC. C.163[ 0'4 0.2151 06, 0.217r-0o 4^9145E-02 0.158E-02

1094 0.152E 04 t).187E 06 Xl153-rtC "i.117[-C02 C.946E-C3
1 )5 .) 1 0.142E 04 C.16?E 3)6 c.*IC 6-, -C 0 0953L-0.~ O.5681-03
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ITABLE 20 CONTINUED 
LMOC-A325515

(METITUUE CAKNDOIEWATER VAPOR SCATTERING
(METLRS)PATH fXM)

ltC. 0.132C 04 ti.1*4CE 06 0.721L-r'l C,7F4E-O3 0.341E-03

liro 01'j .123L (4 0,.121L 06 Oot,85c-ci, C.659E-.33 C.204E-C3

125C0o 00IC6E 04 0.8991 n5 ).239L-f'l 0.519[-03 ,.737E-C4

1.130(-0* 0.9851 rý.3 0,772L 05 (0,17'9E-C1 0.482E-'3 .,442E-04

135C0. 0.912E 03 0.661E 05 'Xi.42Z-0I (.451f~l-l v.265E-0'4

W-( 1) . 0*8431 C23 Q. 5 A4L 0 " .) . 118c - 9 .44 5 E- -23 v.l59[-C4Ii145'%Z. 0.778C: r. I C.8l 5 -, 4-C .4 3fl-3 2.9561-0G5
15V0rr. C.717t. *,3 4 (',b8 -- .5 0.426L-C-2 C,.431[-03 'j.574E-C5

1155CO. 0. 659)C -j3 23 46 c 05 r .a2 1 1-' -c2 -.1,2 45 L -03 0.345[-(5

160C0'. C.6n5E (ý3 0*292L C5 0,749L.-C2 (2S.21E-03 0.20.7E-05

1700. 0.5n7E C'3 0*206C C05 0,628L-1C2 C.414E-33 Z.745E-06

sml 0.424[ 03 C-.145e 0'5 0.5361-'2 0).41(;1-03 0.269E-06
lii(0 0.3577 Q~3 C.103E 05 0.4f'~t-r2 r.4C5E-'3 C.968C-07
2"O(L0o 0.301E 03 C.7361 ;)4 0,393;-_-P2 C.40CC-03 C'.349E-C7

210C0). n.255C 03 Co531E 04 *:.3?9L-r2 (2.391E-33 C.126E-07

220(0*. C.217E n3 0.385;- 04 (2.260L-C? C.,378E-0)3 C,453[-08

23nCO. 0.185C t73 06.281L ^,4 0.2e1L-r2 0,367L-!3 0..1631-08

2401)0. 0.158E2 03 0.2061 04 0.166L-02 0.35BE-C3 (2.588E-C.9

250(.0. 0.135E 03 0.151E 34 015 0  .3511-03 C,212E-09

261)1- (. A.116E- C 3 C.111E 04 0.112L1-02 0.3461-03 J764C-10

27AGQ. 0.995E ^2 0*822'L 03 1.992t-,.13 i'.342E-C03 0.275E-10

280('(,o 0.855E 02 096C9E q3 ý...819L- 0:31 r.339E-03 C.993E-11

2 9!).-3. 0.7371 C1% 0.453L (03 2 . 7"l56-- r3 Q,337( -'.3 -.3581:-11

3ný". 0.636Z f'2 C..338E 03 Cý..b8l--r3 0.334r>03 L.1292-11

3 10 0 ). 0,549)E 02 0'. 2 53ý1ý 3 . 5 2 6-:-.3 t. 331L-C-3 ',.465b-12

32ý,nfj'. 0.475E C2 0.190L- C3 ).455L-r3 (0.32,ýk-j3 2.168[-12

330"0'). 0.412[ 02 0.143L C,3 0s. 3 (4L -r 3 0.32bC-03 C. 604Eý-13
34000. C.357L- 412 0.LCflL C3 C-.342L1-03 r.324t-~r,3 (.-.218E-13

j350(2'). 0.311E 0'2 Q.e181 02 J.297L'-m3 C-.321f-ý3 ;%.785E-14

36fl.CC. 0.2701l (2 0.621L 02 C.25%L-03 ('.319E-03 (2.283E-14

370)CCe 0.2361 'J2 ,Q.473L n2 1%225Z-0'3 0*316E-C3 (..102E-14

j38C.300 ('206C J2 %0.361E 02 6,.19)7L-0'3 C.,314E-13 (,.3671--15

391"00. 0.18(01 C2 92C).76E (2 1. 172E -f3 C*312t-'03 C,.132[-15

4C0o 0.157-: ',2 :*212r- C2 ),15OL-M'3 C2.3C9E-53 r.417>-16

F410t^.0,. 0.138E 02 0.163E 0 2 ').132L-r3l C .307E-r3 C;.172E-16

42000. 0,121E (22 0,126r 0; 0'.1161,--3 C.3(35E-u3 (.620[-17

4310*0 0.1026E C2 0.973L Cl r0.(')2L-C3 ('.3C3E-C3 0.224[-17Ii4400(2. 0.933E C-1 09754C- ."I -'.892L-04 0.3(212-m3 0.806E-18

49;P)00. 0,821E 01 C*~5R6E 01 0o7t86fzC4 ^,.299E-G3 0,2901-18
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IAMSC-A$25515

TABLE 21 9 SLANT PATH INTiCGRATION, ZENIT14 ANGILEs 9G.0,Gj DEGRLES
"k6PICAL MODEL ATM(USPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) Go cc PATH (KM)

u J d1 .u Pad Iwdl Szw/pdl

f. 0.9P1E 04 0.519L 07 C.3)4E C3 ',.446[-Or, 0.131E 03
200. (.96% 04 G.496" 07 0.268t (C3 C.4C2E-OC C.823E C,2
4CC.. 0.939E 54 0.475L 07 0.237U C3 C.363E-00 G.670E 02
6(T. 0.9191 :)4 0.454[ 07 0.2"9Z 03 0 .328E-00 C.545E 02
Po0. c.899 c' 11i:,.4341 )7 U.184E n3 0.296E-00 0.444f 02

Inlo. C.PRCE 14 0.415 07 1.162, f3 C.267E-00 0.362C 02
12UC. O.B61E 04 U.397r/ 07 4).143L 03 0.241E-C0 0.294E C2
1400. 0.842[ 04 0 319: J7 (.126E 03 0.218E-00 0.240E 02
16C0. C.e24[ 04 0.363c C7 '.111L 03 C.197F-)0 L.195[ C2
18co. C.806[ j4 0.347L G7 f'.9P2r 02 C.178E-00 C.159E 02

20C',. 0.78P[ -4 C.33131 07 ).R',6C "2 " .16GE-CJ C. 129E 02
22C0. C.77c0E 0' I o.316 " 7 C.763E r2 r..145L-C0 C.1651 02
2400. 0.753C j4 0.3n21 37 0.673Z 02 0.131E-OC C.859C l1
26 ^. C.736Z 04 ý.288F 07 C.5q3- 02 0.118E-00 C.699c 01
281%. 0.720L 04 C.275C (.7 -. 523t 02 0.1C7TE-CC 0.569E 01

30%:C. 0.704. t4 0.263. C7 C.461L 02 ).964E-CI 0.464E Cl
324C. 0.69E! (4 0.251: J7 0.4n6t 02 C.E71E-J1 0.377E 01
340,?% 0.673[ 1!4 C.2314: 37 G.358C 02 0.787E-Al P.°308E 01
36b:J. 0.657E )4 C.228L '7 4 .315t S 2 C.711L-,I C 0.25kL CI
3800. 0.642[ r04 0.218[ C .?78L C2 C.64Th-Ol 7.2M_4 rl

40C0. 0.628E P4 0.207L- 07 %.245E "2 ,.5 F -M 0.166E 01
42C-). 0.613C ,14 C.198"-1 07 %216E n2 ).525E-01 0.1351 CI
4400. 0.599E )4 0.1891 07 C.190 n2 0.474E-01 0.1.10E 01
46C0. 0.585C ")4 0.1801- 07 Q.•7L_ 02 0.428E-01 °.8982 00
48(r,. 0.571[ n,4 (;.171Z C7 0.147L n2 0.387[-Cl 0.7311 00

5000. 0.558E 04 0.163C C7 3.130% )2 0.35GE-01 0.5962 00
5201). 0.545E 04 0.155[ 07 C.I14L 02 0.317C-01 C.485E-00
5400. 0.532E 04 C.148F 07 0.101C 02 0.286E-01 0.395E-00
5600. C.520[ 04 0.141L C'7 O*.AS ci 0.259E-01 0.322E-00
5800. 0.507L 04 0.134C 07 0.779Z 01 0.234E-01 0.262C-00

6000. 0.495[ 34 C.127E 07 0.6q6C 01 0.212E-01 0.214E-00
65rc. 0.466C 04 C.112[ 07 C.498E 01 0.165[-01 U.128E-00
?OCI. 0.438E 04 C.9901 06 0.361E M1 0.128[-01 0.766E-01
75CO. 0.412r 04 0.8701 06 0.262E 01 .•ir'E-01 0.459E-01
80CO. 0.387E 34 0.76ýZ 06 0.189E 01 c.783E-02 0.275C-01

8500. 0.3632 04 C.670E 06 0.137E 01 f,.613E-02 C.165E-CI
9000. 0.340E 04 C.58fE 06 0.985E 01 .A79E-02 0.986E-02
95'70. 0319E 04 0.512[ 06 '9706z '. r.376F--2 C.5911=-02

100C4. 0.298E 04 C.447[ Q36 0.5n3L 10 0.2951-02 0.354E-02
10500. 0.2791 04 0.389[ 06 0.3542-n0 r.231E-02 0.2122-02
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TABLE 21 CONTINUED 
LS-351

ALTITUDE CARBON DICXInE WATER VAPCIR SCATTERING

(MET~kS)PATH (19M)

11000. 0.261E 0'4 C.338L 06 0.241L-CO C.179E-02 0.127E-02

1150f). 0,2437- 04 0.293E 06 0.157L-CO rj.137L-02 0.763E-C3
1200-3. C.227E C4 G.254E O6 9.*1^S41-Cr Q.1r8C-02 G.'45?E-C3
125f ). C.*211L 04 L.219E n~6 r!.6 9)61 0 1 O.884E-C3 O.274E-03113000. 0*196E 04 C*189E OE 0.481E-'"1 C.755E-03 0.164C-03

1351): 0. 182'- 0ý4 0o162L '06 *3.347E-0t ).67CL-03 0.985E-04
140(0a 0'.169[ 034 0.1392rC 06 0*261E-Cl 0,619E-03 O.591E-04
145CC. 0.157E 04 0.119E CE 1.?27C-TI, C.597E-U3 0.354E-04
150Ce. 0.145E 34 0.IC1E C-6 O.lq8L-CI 69582L-03 0.212[-04
155;0.) 0.134C (.4 C*863Z 05 0 e1 74E -I, I 0570E-J3 C.127E-04

10(C 0. 123E 14 Ci.131E 9'5 n.1IS4E-ml %'559E-03 09.764E-05
17Cu.', 3.103E 034 0.517E 05 1.125[-O1 0.547E0-3 C.275C-C5
1 of. 'c . 0.659E )3 0,,'36 1C 05 9).10(1CI -c1 .1541[-03 Lý*989C-C6
1 9rr0 . 0.716E -13 0.254E 05 -: .9?4k-0'2 C.539E-ý03 C*355E-06
2)0cc c. 0.601L 03 00180L )35 ),P27L-fO2 0,541E-03 0.128E-06

I21C,'09 0,506E 13 0.12-;L' 05 0.714E-C2 C.536E-03 u.460E-07
22~CCC. C.429E )3 L-932E %.-4 0. 566L-*2 '..514L-03 0.166E-07
2 3r(CC. C.364E C03 Q.6 76E 'ý4 C4441L-102 0.4910-03 0*597E-08
240,-C,. C.3100 33 C.493E 0ý4 Oo347L-m2 C0.472[-03 0*215E-08
23000'. 0,264E :3 j.33601 C-4 C.*276L-'2 0o4561-03 C.775E-C9

26000l. C.226k 03 0*264E 04 C.223E- 0 2 0.4441[-*03 C.279E-09F270Cc. 0.193E ý3 0.195E 04 OlFr5L-fl2 C*43CE-03 C#.IO01E-09
28(rC0. 0.166C 03 C.1 4 4 E 04 1).159L-f'2 C.432L-Z:3 (.362E-10
29r,, :O. 0.142E3 1'3 OolIC7t 04 0*136L- t 2 0*4280-C3 0.131E-10Ii31030. C.122C C3 0.793L C,3 1.II7L-02 C.424E-C3 C.470E-11

31OC3* 0,105E 03 0.592[ 03 u.l1~lC-C2 Co421L-C3 U.169E-11
32nrO. 0.910[ 1,2 0,443-: r;3 (:,eF71.L-n3 C.417E-03 0.6110-12
3 30 L0 e 0.786b m2 0.33210C3 0.7521--03 0.4140-03 0922DE-12
340,,0. C.68131 02 09250E 03, 0..51h-C3 C.411E-03 0i.794E-13F35Pl~C.. 0.590C :,2 0.189L. 03 Oo 565L-;--3 (.4r7f1-03 U.286E-13

36%000 O.512C C-2 C.143L 03 i,.490L-C3 0.404E-03 0.103E-13
370f)09 0.445C r2 0'.10RE 03 fl.4?6C-103 C.4C1&-03 C.372E-14
3 9 f) 0 0.388F t2 0 *P 2 6!- 02 1). 371L-( 3 Co398-03 k.134E-14

390'.Co 0.338[ n2 C-.63fl1 CZ C.3?311- 0 3 0.395C-03 0.483L-15
4 00 0. 0.2951 02 C.482E 032 l2 P 2 t:-03 fl.392IE-c,3 0.174E-15

4 1 t U.2');82 02 C..3 70 ý C2 C.247L-C3 L.389E-)i3 Cl.627E-16
4 2 60u0* C.225L C2 C .2 851 L 02 v.2l&L-0 3  0,386E0-3 C.226E-16
43000.( 0.19SE 02 0.219E 02 .IF!9t-n3 0,383E-03 o0aisi:-17F440C:O. 0.173E C2 0.169E 02 Oo.IE6E-03 0.380E-03 C.294E-li
49W1l0, 0.152[ 32 0*131[ W2 )*14 6L-0 3  oo378E03 L.106E-17
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LMSC-A325515

TABLE 22, SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE= ,. DEGREES
ARCTIC WINTER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) co uo 00 Wa PATH (KMI

z Udl fz uPd I z wdl I z W/p dl

0. 0.273E 03 0.105E 06 0.194E-00 0.820E-03 0.980E 00
200. 0.265E 03 0.991E 05 0.188E-00 0.R13E-03 0.799E 00
400. 0.258E 03 0.938E 05 0.181E-00 0.806E-03 0.652E 00
600. 0.251E 13 0.888E 05 0.174E-00 0.796E-03 0.531E 00
800. 0.245F 03 0.841E 05 0.165E-nO 0.786E-03 0.433E-00

100. 0.238E 03 0.796F 05 0.156E-00 0.773E-03 0.353E-00
1200. 0.232E 03 0.T54E 05 0.147E-MO O.760E-03 C.288E-00
1400. 0.225E 03 0.714E G5 0.137E-00 0.746E-03 0.235E-30
1600. 0.219E 03 O.677E 05 0.128E-00 C.733E-03 0.192E-00
1800. 0.213E 03 0.641E 05 0.119E-00 0.719E-03 0.156E-00

20GO. 0.208E 03 0.607E 05 0.110E-00 0.706E-03 0.1271E-00
2200. n.202E 03 0.575E 05 0.O02E-00 0.692E-03 0.104E-00
2400. 0.197E 03 0.544E 05 .933E-fl1 0.678E-03 0.847E-01
2600. 0.191E 03 0.515E 05 0.851E-n1 0.664E-03 0.690E-01
2800. 0.186E 03 0.488E 05 0.770E-01 0.650E-03 0.563E-01

3000. 0.181E 03 0.462E 05 0.694E-01 0.637E-03 0.459E-01
3200. 0.176E 03 0.417E 05 0.626E-01 0.624E-03 0.374E-01
3400. 0.172E 03 0.414E 05 n.565E-01 0.613E-03 0.305E-01
3600. 0.167E 03 0.391E 05 0O.510E-01 C.602E-03 0.249E-01
380n. 0.162E n3 0.370F 05 0.460F-01 0.593E-03 0.2C3E-01

4000. 0.158E 03 0.350E 05 0.416E-01 0.584E-03 0.165E-01
420C. 0.153E 03 0.331C 05 0.376E-01 0.576E-03 0.135E-01
440n. 0.149F 03 0.313E 05 0.341E-01 0.569E-03 0.1O0E-01
4600. 0.145E 03 0.295F 05 0.309E-01 0.563E-03 0.897E-02
4800. 0.141E 03 0.279E 05 0.281E-fll 0.557E-03 0.731E-02

5000. 0.137E 03 0.263E 05 0.255E-01 0.551E-03 0.596E-02
5260. 0.133E 03 0.249E 05 0.233E-01 0.546E-03 0.486E-02
5400. 0.129E 03 0.235E 05 0.213E-01 0.542E-03 0.396E-02
5600. 0.126E 03 0.221E 05 0.195E-01 0.538E-03 C.323E-02
5800. 0.122E 03 0.209E 05 0.179E-01 0.535F-03 0.264E-02

600U. 3.118E 03 0.197E 05 0.165E-01 0.532E-03 0.215E-02
6500. 0.11OF 03 0.17OE 05 0.136E-01 0.526E-03 0.129E-02
7000. 0.102E 03 0.146F 05 0.115E-01 0.522E-03 0.775E-03
7500. 0.947E 02 0.126E 05 0.100E-01 C.519E-03 0.465E-03
RO00. 0.877E C2 0.108F 05 0.890E-02 0.518E-03 0.279F-03

850C. 0.812E 02 0.925E 04 0.811E-02 0.517E-03 0.168E-03
9000. 0.751E 02 0.791E 04 0.750E-02 0.51TE-03 0.101E-03
9500. 0.694E 02 0.676E 04 0.694E-02 0.518E-03 0.604E-04

10000. 0.642E 02 0.578E 04 0.641E-02 0.51AE-03 C.363E-04
10500. 0.593E 02 0.494E 04 0.593E-712 0.518E-03 0.218E-04

64

LOCKHEED MISSILES & SPACE COMPANY



LMSC-A325515

TABLE 22 CONTINUED

ALTITUDE CARRON CIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH 1KM)

S 11000 0.549E 02 0.422E 04 0.548E-02 0.51SE-03 OoL3lE-O4
11500. 0.507E 02 0.361E 04 0.507E-02 O.518E-03 0.785E-05
12000. 0.469E 02 0.308E 04 0.468E-02 0.518E-03 0.471E-05
12500. o.433E n2 0.263E 04 0.433E-02 0.518F-03 0.283E-05
130000 0.401E 02 0.22SE 04 0.400E-02 0.5lSE-03 O.170E-O5

13500. 0.370E 02 0.192E 04 O.370E-02 0.518E-03 0.102E-05
14000. 0.342E 02 0.164E 04 0.342E-02 0.518E-03 0.612E-06
14500. 0.316E 02 0.140E 04 0.316E-fl2 0.518E-03 0.368E-06
15000. 0.292E 02 0.120E 04 0.292E-02 0.518E-03 0.221E-06
15500. 0,270E 02 0o102E 04 0.270E-02 0.519E-03 0.133E-06

16000. 0.249E 02 0.871E 03 0.249E-02 0.519E-03 0.796E-07I 17000. 0.213E 02 0.634E 03 C.213E-02 0.519E-03 0.28TE-07
18000. 0.l82E n2 0.461E 03 0.181E-02 O.Sl9E-03 0.103E-07
19000. 0.155E 02 0.335E 03 0.155E-n2 0.519E-03 0.373E-08
20000. 0.132E 02 0.244E 03 0.132E-02 0.519E-03 0.134E-08

21000. 0.112E 02 0,177E 03 0.112E-C2 0.519E-03 0.484F-09
22000. 0.958E 01 0.128F 03 0.957E-03 0.519E-03 0.174E-09
23000. 0.816E 01 0.931E 02 0.816E-n3 0.519E-03 0.*Z9E-10
24000. 0.695E 01 0o675F 02 0.694E-03 fl.519E-03 C.227E-10L 25000. 0.592E 01 0.489E 02 0,591E-03 0,519E-03 Oo81E-11

"26000. 0.503E 01 0.354E 02 0.503E-03 0.519E-03 0.295E-11
27000. 0.428E 01 0.256E 0? 0.l4?8-n3 0.519E-03 0.106E-11
2800C. 0.365E 01 0.186E 02 0.364E-03 0.519E-03 0.383E-12
29000. 0.310E 01 0.134E 02 0.310E-03 0.519E-03 0.138E-12
30000. 0.264E n1 0.973E 01 0.264E-03 0.519E-03 0.497E-13

31000. 0.225E 01 0.705E 01 0o225E-03 0.519E-03 0.179E-13
32000. o.191E 01 C.51oF 01 0.191E-03 0.519E-03 0.646E-14
33000o 0,163E 01 0*370E 01 0,163E-03 0*519E-03 09233E-14
34000. 0.139E 01 0.268E 01 0.119E-03 0.519E-03 0.e39E-15
35000. 0.118E 01 0.194E 01 0.118E-03 0.519E-03 0.302E-15

36000. 0,101E 01 0.141E 01 0.1O0E-03 0.519E-03 0,.109E-15
37000. 0.8B56E 00 0.102E 01 O.e855E-04 0.519E-03 0.393E-16
38000. 0.729E 00 0.739E 00 0.728E-04 0.519E-03 0.142E-16
39000. 0.621E 00 0.536E 00 0.620E-04 0.519E-03 0.511E-17
40000. 0.529E Or 09.388E-00 0.528E-04 0.519E-03 0.184E-17

41000. 0.450E-0o 09281E-00 0o450E-04 0O519E-03 0.663E-18
'.2000. 0,383E-n0 0,204E-00 0*383E-04 0*519E-03 0*239E-18
430009 0*326E-00 09148E-00 0,326E-04 09519E-03 0,862E-19
440;0. 09278E-00 0.10T-CO 0.278E-04 0.519E-03 0.311E-19
45000. 0.23TE-00 0.779E-01 0.237E-04 0.519E-03 0.112E-19
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TABLE 23, SLANT PATH INTEGRATinNt ZENITH ANGLEO 30.000 DEGREES
ARCTIC WINTER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CAReON DICXIDE- WATER VAPOR SCATTERING(METERS) Go0 cPATH (KM)
z udi1 f u Pd I f.w d I fzw/~pdl

0. 0.315E 03 0.121E 06 0,223E-00 0.945E-03 0.113E 012009 0l.306E 03 0.114E 06 0.217-0o 0.938E-03 0.923E 00400. 0.298E 03 0.108F 06 0.209E-00 0.929E-03 0.752E 00600. 0.290E 03 0,103F 06 0.201E-0l0 0.918E-03 0*613E 008000 0.282E 03 09971E 05 O.191E-00 O.906E-03 0.5OOE 00

1000. 0.275E 03 0.920E 05 0.180E-00 09891E-03 0.408E-001200. 0.2?6E 03 0.871E 05 0*169E-fl Oo0876E-03 0,333E-00
1400. 0.260E 03 0,825E 05 0.15SE-00 0,860E-03 0.271E-001600. 0.253E 03 0.781F 05 O.148E-Oo 0.845E-03 0.221E-001800. 0.246E 03 0,740E 05 0*137E-fl0 0.829E-03 0.180E-00

2000. 0*240E C3 0o701E 05 0*127E-00 0*813E-03 0*147E-002200. 0.233E 03 0*663E 05 0.118E-00 0.798E-03 OoM2E-002400. 0*227E 03 0*628E 05 0.108E-00 0,782E-03 Oo97?E-01
2600. 0*221E 03 0-595E 05 00982E-01 0,765E-03 0*797E-01
2800. 0*215E C3 0*563F 05 09889F-01 0.749E-03 0*650E-01

3000. 0.209E 03 0.533E 05 0*802E-01 0.734E-03 0*530E-01
3200. 0*204E 03 0.505F 05 0,723E-01 0.719E-03 0.432E-013400o 0.198E 03 0*477E 05 0*652E-01 0*706E-03 0.352E-01
3600e 0.lq3E 03 0.45?r 05 0.589E-01 0*694E-03 0.287E-013800o 0o187E 03 0e427E 05 0,532E-fl1 0*683E-03 0*234E-01

4000o 0,182E 03 0,404E 05 0*480E-01 0.673E-03 0.19lE-014200. 0.177E 03 0*382E 05 0*434E-01 0.664E-03 0.156F-01
4400. Ool72E 03 0*361F 05 0.393E-01 0.656E-03 0.12?E-01
4600o 0,167E 03 0*341F 05 0.357E-01 0.648E-03 0*104E-01
4800o 0*163C 03 0*322E 05 0.324E-01 0.641E-03 0*844E-02

50(o0e 0.'5SE 03 0*304E 05 0*295E-01 0.635E-03 0.68SE-02
5200. 0.154E 03 0.287F 05 0.269E-01 0.630E-03 09561E-025400. 0e149E 03 0,271E 05 0.245E-En1 09625E-03 0*45SE-02
5600o 0*145E 03 0*256E 05 0*225E-01 0.620E-03 0*373E-02
5800. 0.141E 03 0*241E 05 0.207E-01 0.6l6E-03 0.304E-02

6000. 0.137E 03 0.227E 05 0.19E-01 0*613E-03 0*248E-02
6500. 0.127E 03 0.196E 05 0,157E-01 0*606E-03 09149E-02
7000o 09118E 03 09169E 05 0*133E-01 0.601E-03 0*894E-03
7500s 0.109E 03 0,145t 05 0,116E-01 0*598E-03 0.537E-03
8000. 0.101E 03 0*125E 05 Dol03E-01 0959?E-03 0.322E-03

8500. 0*937E 02 0.107E 05 09936E-02 0*596E-03 09194E-03
9000. 0,866E 02 0*913E 04 0*866E-02 09596E-03 0*116E-03
95000 0.801E 02 0*780E 04 0.801E-f)2 0.596E-03 0,698E-04

100000 0,?41E 02 0*667F 04 0.740E-02 0.596E-03 0*419E-04
10500. 0*68SE 02 095?0E 04 0*684E-02 0*596E-03 0.251E-04
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TABLE 23 CONTINUED

ALTITUDE CARPON DICXIOE WATER VAPOR SCATTERINGI. (METERS) PATH (KM)

11000. 0.,633E 02 0.487E 04 oo.633E-2 0.59E-03 0.151E-04
11500. 0.585E 02 0.4l7E 04 0.58SE-02 0.597E-03 0.906E-05
12000o 0.541E 02 0.356E 04 0.541E-02 0.597E-03 0.544E-05
12500s 0.500E 02 0.304E 04 0.500E-02 0.597E-03 0.327E-05

13000o. o.462E 02 0.260E 04 o.462E-02 O.597E-03 0.196E-05

S13500o 0.427E 02 O222E 04 0.427E-02 0.597E-03 0.118E-05
14000. 0.395E 02 0.189E 04 0.395E-02 0.S97E-03 0.707E-06
1450o, 0.365E 02 o.162E 04 0.365E-02 0.597E-03 0.425E-06
15000. 0.317E 02 0.138E 04 o.,33E-02 0.59?E-03 0.25SE-06
15500. 0.312E 02 0.118E 04 0.311E-02 0.597E-03 0.153E-06

1600C. 0.288k 02 0.lOtE 04 0,288E-02 0.597E-03 0.919E-07[ 170Co. 0.246E n2 0.732E 03 0.245E-02 0.598E-03 0.331E-07
18000. 0.210E 02 0.532E 03 0.2C9E-n2 0.598E-03 0o119E-07
190,ýC. 0,179E 02 Z.387E 03 3,172E-n2 0.598E-03 0.430E-08
20000. 0.152E 12 0.281E 03 0.152E-02 0.598E-03 0.15sE-08

21000. 0.130E 02 0.204E 03 0.130E-02 C.598E-03 0.559E-09
22000. 0.111E 12 0,148E 13 P.111E-02 0.598E-03 0.201E-09
23000. 0.942E 01 0.107E 03 0.941E-03 0.598E-03 0.726E-10
240C0. 0.802E 01 0.779E 02 0.802E-03 0.598E-03 0.262E-10
25000. 0.683F 01 0.564F 02 0.682E-03 0.598E-03 0.943E-11

260Co. 0.581E 01 0.409E 02 0.581E-03 0.598E-03 0.340E-11
27000. 0,495E 01 0,296E 02 (0.494E-03 0.598E-03 0.123E-11
28000o 0*421E 01 0,214E 02 0.421E-P3 0,598E-03 0.442E-12
29000. 0.358E nl 0.155F 02 0.358E-03 0.598E-03 0.159E-12
30000. 0.305E 01 0.112E 02 0.305E-03 0.598E-C3 0.574E-13

V 31000. C.260E 01 0.813E 01 0.259E-03 0.598E-03 0.207E-13
32000o. 0.22C j1 0.589F 01 0.221E-03 0.598E-03 0.746E-14
31000. 0.188E ol 0.42oE 01 0.,oRE-o3 0.598E-03 0.269E-14

S34000 o 0.160E 0 0.309E 01 0.160E-03 0.598F-03 0.969E-15
35000. 0.136E 01 0.224F 01 0.136E-03 0.,98E-03 0.349E-15

36000o 0.116E 01 0.162E 01 0,116E-0ý 0.598E-03 0.126E-15
37000. .9,8E 00 0.118E 01 o.987E-04 0.598E-03 0.454E-16
38000. 0.,41E o 0.,853E 00 0.841E-4 0.,59RE-03 0.164E-16
39000. 0*716E 00 0,618E 00 0*716E-04 0,59RE-03 0.590E-17

40000. 0*610E 00 0*44RE-00 0.610E-04 0.598E-03 fl.213E-17

41000o 0*520E 00 0o.-125-00 0.519E-04 0,598E-n3 0*766E-18II42000. 0.442F-00 OeM3E-00 0*442E-04 0.598E-03 0*276E-18
43000a 0.377E-OC 0*I7lE-00 09377E-04 0.598E-03 0,99SE-19
44000o 0.321E-00 0*124E-00 0*321E-04 0959RE-('3 0,359E-19[450Csti. 0.273E-00 0,899E-01 C.273E-04 0*598E-03 092E1
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TARLE 24, SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE- 50*1COO DEGREES
ARCTIC WINTER NOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON OICXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERSI 0coa PATH (I(M)

J'udl fuPdl wdlI J'/pd I

0. 09424E 03 09163E 06 O.301E-0O 0.127E-02 0.152E 01200. 0.412E 03 O.154E 06 0,292E-00 0.126E-02 09124E 01400. 0.401E 03 0,146F 06 OeW8E-00 0,125F-02 0,101E 01
600. 0.390E 03 0*138E 06 0.27E-00 09123E-02 0.826E 00
800. 0.380E 03 0.131E 06 0.25?E-00 0.121E-02 0.674E 00

1000. 0.370E 03 0*1Z4E 06 0*243E-00 0.119E-02 09549E 00
1200. 0.360E 03 0.117E 06 0.228E-00 0,117E-02 0.448E-00
140C,. 0,350E 03 O.111E 06 0*213E-00 0.115E-02 0.365E-00
1600. 0,341E 03 0.105E 06 0.199E-00 0.113E-02 0.29SE-00
1800. 0.332E 03 0.996iF 05 0.185E-00 0ollIE-02 0.243E-00

2000. 0.323E 03 0.943E 05 0.172E-00 0*109E-02 0.198E-O0
2200. 0.314E 03 0.893E 05 0.158E-flO 0.107E-02 0*161E-00
2400. O.306E 03 0.846E 05 O.145E-00 0olOSE-02 Co132E-00
2600. 0.297[ 03 0.801E 05 0.132E-00 0o.103E-02 0910?E-00
2800. 0.289E 03 0.758E 05 O.1?O0E-00 0olOOE-02 0.875E-01

3000. 0.282E 03 0*718E 05 0olOBE-00 0-983E-03 0,714E-01
3200. 0.274E 03 0.680E 05 0.974E-01 0.963E-03 0,582E-01
3400. 0.267E 03 0.643E 05 0.878E-01 0.946E-03 0.4?SE-01
3600. 0,259E 03 0.608E 05 Oo793E-01 0.929E-03 0.387E-01
3800. 0*252E 03 0.575E 05 0.716E-01 0.91E-03 09316E-01

4000. 0.245E 03 0,544E 05 09647E-01 0.901E-03 0.25E-01
4200o 0.238E 03 0*514E 05 0.585E-01 C*889E-03 0.2l0E-01
4400o 0*232E 03 0.486E 05 O.530E-01 O.878E-03 0.171E-01
4600. 0.225E 03 0.459E 05 0.480E-01 0.867E-03 0o139E-01
4800. 0o219E 03 0*434E 05 0.436E-O1 0*85SE-03 0*114E-01

5000. 0s213E 03 0.4l0E 05 Do39?E-01 0*BSOE-03 0.92?E-02
5200o 0.207E 03 0.38?E 05 09362E-n1 0.843E-03 0.7S6E-02
5400. 0.201E 03 0.365E 05 0.330E-O1 0,836E-03 0*61?E-02
5600. 0.195E 03 09344E 05 0.303E-01l 0*830E-03 0.503E-02
5800. 0,189E 03 0.325E 05 0.2TRE-01 0.825E-03 09410E-02

6000. 0,184E 03 0*306E 05 0.25E-01 0*820E-03 0.334E-02
6500. 0.171E 03 0*264E 05 0.2l2E-0R1 0*811E-03 0.201E-02
70000 0,159E 03 0.228E 05 0.179E-01 0*804E-03 0.1ZO0E-02
7500. 0.147E 03 0*196E 05 0.l5SE-01 0*800E-03 0.723E-03
9000. 0.136E 03 0*168E 05 0.138E-01 0.79E-03 0*434E-03

8500o 0o126E 03 0.144E 05 0.126E-01 0*79?E-03 09261E-03
9000. 0.1ITE 03 0*1Z3E n5 0.117E-fll 0*79?E-03 0.15?E-03
9500. 0.108E 03 0*105E 05 0ol08E-01 0.79?E-03 0.940E-04

10000. 0*99?E (12 0*899E 04 0.996E-02 0.798E-03 09564E-04
10500. 0*922E 02 0.768E 04 0.921E-02 0*798E-03 0.339E-04
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TAB3LE 24 CONTINUED

ALTITUDE CARRON OICXIDE WATER VAPOR SCATTERINGIi (METERS) PATH (KN)

I- 110000 0.852E 02 0.656E 04 0*852E-02 O.798E-03 0.203E-04
11500. 0.7R8E 02 0.561E 04 0.T78E-02 0.79SE-03 0.122E-04
12000. 0*728E 02 0.4?9E 04 0*72SE-02 0.79SE-03 00733E-05II 12500 0.673E 02 0.409E 04 0.671E-n2 0.79SE-03 0*440E-0513000. 0.622E 02 0.3S0E 04 0.622E-02 0.798E-03 0.264E-05

I 13500. 0.575E 02 0.299E 04 0.5?5E-02 0*798E-03 0.159E-05
140C0. 0.532E 02 0*255E 04 0.531F-02 0*799F-03 0.952E-06
14500o 0.491E 02 0.218E 04 fl.491E-02 O.799E-03 0.572E-06
15000. 09454E 02 0.186E 04 0.453E-02 0.7)9E-03 0.343E-06
15500. 0.419E 02 0.159E 04 0.419E-02 0.799E-03 0.206E-06

16000. 0.387E 02 0.13E 04 0.387E-02 0.799E-03 0.124C-06
17000. 0.331E 02 0.985E 03 0.330E-02 C.799E-03 0.446e-07
18000. 0.282E 02 0.T7lE 03 OoM8E-fl2 0.799E-03 0*161E-07
19000. (j.240E 02 0,521E 03 O.240E-02 0e799E-03 0.580E-08
20000. 0.205E 02 0.3?9E 03 0.205E-02 0.800E-03 0.20E-0A

21000. 0.175E 02 0.27E 03 0s175E-02 0.BOOE-03 C.753E-09
22000. 0.149E 02 0*200E 03 0-149E-02 0o800E-03 0.271E-09
21000. 0.127E 02 0.14SF 03 0.127-112 O.800E-03 0.97SE-10
24000. 0.108E 02 0.105F 01 0.108E-n2 0.800E-03 0.353E-10I25000. 0,919E 01 0*760F 02 0*918E-fl3 0.800E-03 0.1278-10

26000. 0.782E 01 0.550E 02 0*782E-03 0.800E-03 0*458E-11I. 27000. 0.666E 01 0.3988 02 G.665E-t'3 0.800E-03 0.165E-11
28000. 0.566E 01 0.288F 02 0.566E-03 0.800E-03 0.595E-12
29000. Oo412E 01 0.209E C2 O.492E-03 0o800E-03 0.215E-12
3(0000o 0.410E 01 0.151E 02 O.4l0E-fl3 0.800E-03 0.773E-13

L31000. 0.349E n1 0.1108 C2 0.349E-03 0.800E-03 0.279-13
32000. 0,297E 01 0,793E 01 0.297E-03 0.800E-03 0.100E-13I- 330CO. 0.253E 01 0.575E 01 0.253-03 0.8008-03 0.362E-14
34000. 0.215E 01 0.416E 01 0.2158-03 0.800E-03 0.131E-14
35000 0.183E 01 0.3OZF 01 0o.1838-03 0.800E-03 0*470E-15

tI 36000o 0.156E 01 0.219 01 0*156E-03 0.800E-03 0.1708-15
3700C. 0.133E 01 0.1588 01 0.1338-03 0.8008-03 0.6l1E-16
38000o 0.1138 01 0.11SF 01 0.113E-03 0.8008-03 0,220E-16U39000o 0.964E n0 0,813E 00 .o9638-04 0.800-03 0.794E-17
40000. 0.821E 00 0.604F 00 Oo820E-04 09800E-03 0.286E-17r. 41000. 0,699E 00 0.4388-00 0,699E-04 0.8008-03 O.103E-17
42000s 0,596E n0 0.3178-00 0,595E-04 0.8008-03 0.372E-18
430009 0.,50TE 00 0,230E-00 0.507E-04 0.8008-03 0.1348-18
44000. 0.432E-OC 0.167F-00 0.432E-04 0.800E-03 0.4838-19Ij 450OCC 09368E-00 0.1218-00 0.3688-04ý 0o800E-03 0.174E-19
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TABLE 25, SLANT PATH INTEGRATIONt ZENITH ANGLE= 70.000 DEGREES
ARCTIC WINTER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPORM SCATTERING
(METERS) co c Go c PATH (KM)

Sud1 .uPd1 Jd wdl 2W/p dI

0. 0.793E 03 0.305E 06 0*564E 00 0.232E-02 0.286E 01
200. 0,771E 03 0,289E 06 0.547E 00 0.231E-02 0.233E 01
400o 0o750E 03 0.273E 06 0.529E 00 0.228E-02 0.190E 01
600. 0.730E 03 0.259E 06 0,507E 00 0o226E-02 0.155E 01
800. 0,710E 03 0,245E 06 0.483E-00 0.223E-02 0.127E 01

1000. 0o691E 03 0o232E 06 0.455E-00 0.219E-02 0.103E 01
120C. 0.672E 03 0.220E 06 0.427E-00 0.215E-02 0.841E 00
1400. 0.654E 03 0.208E 06 0.400E-00 0.211E-02 0.686E 00
1600. 0o637E 03 0.197E 06 09374E-00 0.207E-02 0.559E 00
1800, 0.620E 03 0.IBTE 06 0.347E-00 0.203E-02 0.456E-00

2000. 0.603E 03 0OIT7E 06 0.322E-00 0,199E-02 0.372E-00
2200. 0.5R7E 03 0.167F 06 0.297E-00 0o195E-02 0.303E-00
2400. 0.571E 03 O,159E (16 0*272E-00 0,191E-02 0*247E-00
2600. 0.556E 03 0.150E 06 0,248E-00 0.187E-02 0.202E-00
2800. 0,541E 03 0,142E 06 0,225E-00 0,183E-02 0.164E-00

3000. 0.526E 03 09135E 06 0,202E-00 09179E-02 0.134E-00
3200. 0.512E 03 0.127E 06 0.183E-0C 0,175E-02 0.109E-00
3400. 0.498E 03 0.120E 06 0.165E-flO 0.172E-02 0.891E-01
3600. 0.484E 03 0.114E 06 0.149E-00 0.169E-02 0.727E-01
3800. 0.471E 03 0.108E 06 0.134E-P0 0.166E-02 0.593E-01

4000. 0.458E 03 0.102E 06 0.121E-00 0.164E-02 0.483E-01
4200o 0.445E 03 0.964E 05 0,110E-00 0.161E-02 0,394E-01
4400. 0.433E 03 0,911E 05 0,993E-01 0.159E-02 O,321E-01
4600. 0,421E 03 0.860E 05 0.900E-01 0,157E-02 0.262E-01
4800. 0.409E 03 0,813F 05 0o817F-01 0.156E-02 0,214E-01

5000. 0,398E 03 0,767E 05 0,743E-01 0,154E-02 0,174E-01
52009 0,386E 03 0,725E 05 0,677F-01 0,153E-02 0.142E-01
5400. 0.375E 03 0.684E 05 0.619E-01 0.151E-02 0.116E-01
5600o 0,365E 03 09645F 05 0*567E-01 09150E-02 0.944E-02
5800. 0,354E 03 0*609E 05 09520E-01 09149E-02 0,770E-.02

600C. 0,344E 03 0.5741 05 0*479E-01 0,148E-02 0,628E-02
6500. 0.319E 03 0.495E 05 0.396E-01 0*147E-02 0.377E-02
7000. 0,296E 03 0.426E 05 0,335E-01 0,145E-02 0.226E-02
7500. 09275E 03 0,367E 05 0.291E-01 0,145E-02 0.136E-02
8000o 0,255E 03 0.315F 05 0,258E-01 0,144E-02 0,816E-03

8500. 0,236E 03 0.269E 05 0,236E-01 0.144E-02 0,490E-03
9000. 0.218E 03 0.230F 05 0.21SE-fl1 0.144E-02 0.294F-03
9500. 0,202E 03 01971E 05 O,201E-01 0*144E-02 0,1761-03

1(OC0. 0.186E 03 0.168F C5 0,186E-01 0.144E-02 0.106E-03
10500. 0,172E 03 0,144E 05 0,172E-01 09144E-02 0,636E-04
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TARLE 25 CONTINUED

ALTITUDE CARRON OlCXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

1. 11000. 0.159E 03 0.123E 05 0.159E-01 0.144E-02 0.382E-04
11500. 0.147E 03 O.I05E 05 0.147E-01 0.144E-02 0.229E-04
12000. 0.136E n3 0.898E 04 0.136E-01 0.144E-02 0.138E-0412500. 0.126E 03 0.767E 04 0.126E-Ml 0*144E-02 0.826E-0513000. 0,116E 03 0.655E 04 0.116E-01 0*144E-02 0.496E-05

{ 13500. 0.107E 03 0,560E 04 0,107E-01 0.144E-02 0.298E-05
14000. 0.993E C2 0.478E 04 0.992E-02 0.944E-02 0.179E-05
14500. 0o918E 02 0.408E 04 0.917E-02 C.144E-02 O.O7E-05
15000. 0.848E n2 0.148F 04 0*847E-02 0.144E-02 0.645E-06
15500. 0.784F 02 0.297E 04 0.T83E-02 0.144E-02 0.387E-06
16000. 0.724E 02 0.254E 04 0.723E-02 0.144E-02 0.232E-06
17000. 0.618E 02 O.185E 04 0.617E-02 0.144E-02 0.838E-n7F 18000: 0527E 02 0.134E 04 0:526E-02 0*144E-02 0.302E-07190O000 0.449E 02 099T7E 03 0.449E-02 0.145E-02 0o109E-07
20003. 0.383E 02 0.T7OE 03 0.383E-02 0.14SE-02 0.392E-08

2100s,. 0.326E 02 0.515E 03 0.326E-02 O.45E-02 09141E-08
22000. 0.278E 02 0.374E 03 0.278E-02 0.145E-02 0.510E-09
23000. 0.237E 02 0.271E 03 0.23,E-02 0.14SE-02 0.184E-09
24000. 0.202E n2 0.197E 03 0.202E-n2 0.145E-02 0.662E-10S 2500oc. 0.172E 02 O.42E 03 0.172E-02 Oo.45E-02 0.239E-10
26000. 0.146E 02 0,103E 03 0.146E-02 0.145E-02 0.860E-11
27000. 0.124E 02 0.746E 02 0,124E-02 0.145E-02 0.310E-1lI. 28000. 0,106E 02 0.540E 02 0.106E-02 0.145E-02 0.112E-112900:. 0.901F Cl 0.391F 02 0.900E-03 0.145E-02 0.403E-1230000. 0.767F 01 0.283F 02 0.766E-03 0.145E-02 0.145E-12

1. 31000. 0.653E 01 0.205E 02 0*65?E-03 09145E-02 09523E-13
-320C0. 0.556E 01 0.149E 02 0*555E-03 0*145E-02 09189E-13
33000. 0*473E 01 0.108E 02 0.473E-03 0.145E-02 0,680E-14[34000. 0.403E 01 0.780E 01 0,4C2E-03 0.145E-02 0.24SE-14
35000. 0.343E 01 0.565E 01 0.342E-03 0*145E-02 0.883E-15

36000. 0.292E 01 0.410E Cl 0.292E-03 0.145E-02 0.31BE-13V37000. 0,24RE 01 0929TE 01 0.248E-03 0.145E-02 OolI5E-15
38000. 0.2l2E 01 0*215E 01 0.21IC-fl3 0.145E-02 0.414E-16
39000. 0.180E 01 0.156E 01 09180E-03 0o145E-02 0.149E-16
400009 0*153E 01 0*113E 01 Ool53E-n3 0*145E-02 C.537E-17
41000o 0*131E 01 09820E 00 09131E-03 0.145E-02 09194E-17
42000o 09111E 01 0.59SE 00 0*l1E1-03 0*145E-02 0.69$E-18
43000o 0*948E 00 0.431E-00 0994?E-04 0.145E-02 0,252E-18
44000e 0*807E 00 0*313F-00 0*80?E-04 0*14SE-02 0*907E-1945000s 0*688E 00 0227E-0O 09687F-04 e0.145E-02 0.32?E-19
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TABLE 26, SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE= 80.000 DEGREES
ARCTIC WINTER MODEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CAROCN DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

j'udl fzupdL fwdl dz W/p d1

o. 0.153E 04 0.595E 06 0.L1OE 01 0.424E-02 O.562E 01
200. 0.149E 04 0.563E 06 0.O1E Ill 0.421E-02 11.458E 01
40C. 0,145F 04 0,533F 06 0.103E 01 0.416E-02 0.374E 01
6CO. 0.141E 04 0.504E 06 0.990E 00 0.411E-02 0.305E 01
800. 0.137E 04 0.477F 06 0.943E 00 0.405E-02 0.249E 01

100C. 0.133E 04 0.4!:E 06 0.889E 00 0.398E-02 0.203E 01
1200. 0.130E 04 0.428E 06 0.835E 00 0.390E-02 0.165E 01
14C0. 0.126E 04 0.405E 06 0.7R2E 00 0.383E-02 0.135E 01
1600. 0.123E 04 0.384E n6 0.730E 00 0.375E-02 0.110E 01
18CC. 0.120E 04 0.364E 06 0.679E 00 0.367E-02 0.896E 00

2000. 0.116E 04 0.344E 06 0.629E 00 0.359E-02 0.730E 00
2200. 0.113E 04 0.326E 06 0.580E n0 0.352E-02 0.595E 00
24C0. 0.110E n4 0.309E 06 0.532E 00 0.344E-02 0.485E-00
2600. 0.107E 04 0.292E 06 0.485E-00 0.336E-02 0.396E-00
2800. 0.104E 04 0.277F 06 0.439E-00 0.328E-02 0.323E-00

3000. 0.1OIE 04 0.262E 06 0.395E-00 0.320E-02 0.263E-00
3200. 0.987E 03 0.248E 06 0.356E-00 0.313E-02 0.215E-00
3400. 0.960E 03 0.235E 06 0.321E-00 0.306E-02 0.175E-00
3600. 0.934E 03 0.222E 06 0.290E-00 0.300E-02 0.143E-00
3800. 0.908E C3 0.210E 06 0.262E-00 0.295E-02 0.116E-00

4000. 0.883E 03 0.199E 06 0.236E-00 0.290E-02 0.949E-01
4200. 0.859F 03 0.188E 06 0.214E-00 0.285E-02 0.773E-01
4400. 0.835E 03 0.177E 06 0.193E-00 0.281E-02 0.631E-01
4600. 0.812E 03 0.168E 06 0.175E-00 0.277E-02 0.514E-01
4800. 0.789E 03 0.158E 06 0.159E-00 0.274E-02 0.419E-Cl

5000. 0.767E 03 0.150E 06 0.145E-00 0.271E-02 0.342E-01
5200. 0.745E 03 0.141E 06 0.132E-00 0.268E-02 0.279E-01
5400. 0.724E 03 0.133E 06 0.120E-fl0 0.266E-02 0.227E-01
5600. 0.703E 03 0.126E 06 0.1IOE-00 0.263E-02 0.185E-01
5800. 0.683E 03 0.119E 06 0.101E-00 0.261E-02 0.151E-01

6000. 0.663E 03 0.112E 06 0.929E-01 0.260E-02 0.123E-01
6500. 0.616E 03 0.965E 05 0.76TE-01 0.256E-02 0.740E-02
70*O. 0.572E 03 0.831r 05 0.64RE-01 0.254E-02 0.444E-02
7500. 0.530E 03 0.714E 05 0.561E-01 0.252E-02 0.267E-02
E.;)0. 0,491F 03 0.613E 05 0.499E-01 0.251E-02 0.160E-02

8500. 0.454E 03 0.525E 05 0.454E-01 0.251E-02 0.961E-03
9000. 0.420E 03 0.449E 05 0.420E-01 0.251E-02 0.577E-03
9500. 0.389E 03 0.384E 05 0.388E-01 0.251E-02 0.346E-03

100G0. 0.359E 03 0.328E 05 0.359E-01 0.251E-02 0.20SE-03
105Os. 0.332E 03 0.280E 05 0.332E-01 0.251E-02 0.*ZSE-03
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TABLE 26 C-ONTINUED

ALTI TUDE LC...fl.LgLLQIDE WATER BflI. SCATTERINGI. METERS) PATH IKIW)

11000. 0.307E 03 0.240E 05 0.307E-01 0*251E-02 097S0E-04I 11500. 0.284F 03 0.205F 05 0.284E-01 0.251E-02 0.450E-04

12000. 09262E 03 0*1T5E 05 0.262E-01 0.25IE-02 0*ZTOE-04

12500. 0.243E 03 0.149E 05 0.242E-01 09251E-02 0*162E-04
13000. 0,224E 03 0.128E OS 0*224F-01 0.251E-02 O.974E-05

L 13500. 0.207E 03 0,109E 05 0,207E-01 0.251E-02 0.58SE-05
14000. 0,191E 03 0.931E 04 0.1,916-01 O.251E-02 0.351E-05Ii 14500o 0,177E 03 0*795E 04 O.177E-01 0.2S1E-02 0*211E-05
15000. 0,163E 03 0*67SE 04 0 163E-01 0*251E-02 0.127E-05

15500. 0,151E 03 0*579F 04 0.151E-O1 0.251E-02 0.760E-06

I 16000. 0,140E 03 0.494E 04 0*139E-01 0*251E-02 09456E-06
17000. 0,119E 03 0*360E 04 0*119E-0l 0.251E-02 0*164E-06

18000. 0*102E 03 0.262E 04 09I1E11-01 0.25E-02 0*592E-07

19000. 0.866E 02 0.190E 04 0.865E-02 0.25E-02 0.2l4E-07

2CO000. 0.7E 02 0.138E 04 0.738E-02 0.25E-02 0.T77E-08

21000o 0.629E 02 0*IOOE 04 0.629E-02 0.252E-02 0.277E-08

7?000e 0.,536E 02 0.728E 03 0.536E-02 09252E-02 loOOOE-09

230009 0,457E 02 0.528E 03 0.456E-02 0.25E-02 0*360E-09

24000o 0.389E 02 0.383E 03 0.389E-02 0o252E-02 0o.130E-09

12S5000. 0.331E 02 0.277E 03 09331E-02 Oo252E-02 0.468E-10

260009 0o282E 02 0o201E 03 0.281E-02 0.252E-02 0,169E-10

27000o 0.240E 02 0*145E 03 0,239E-02 0.25E-02 0.606E-11Ii 28000. 0,204E 02 0*105E 03 0.204E-02 0.25E-02 0.2l9E-11
29000o 0*174E- 02 0*762E 02 0o173E-02 0.ZSZE-02 0.?90E-12

30000. 0,148E 02 0.552E 02 0.14SE-02 Oo25E-02 0.285E-12

31000. 0,126E 02 0.400E 02 0.126E-02 0.252E-02 0.103E-12
32000o 0.107E 02 0*290F 02 0.OTel,-02 09252E-02 0.370E-13

3000o 0.9l1E 01 0*210E 02 0.9l1E-03 0.252E-02 0*133E-13Ii34000. 0.776E 01 0o152E 02 0*77SE-fl3 0*252E-02 094SIE-14
35000o 0.661E 01 Oe110E 02 0,660E-0l3 0,252E-02 0.173E-14

[36000o 0.562E 01 09T98E 01 0,562E-03 0*252E-02 0*625E-15
37000o 0*479E 01 0.5TSE 01 0*478E-03 09252E-02 0.225E-15

38000. 0*408E 01 DAM19 01 0.407E-03 0*252E-02 0.812E-16

39000o 0.347E 01 Oo304E 01 0.347E-03 0*252E-02 0.293E-16

40000o 09296E 01 0.220E 01 0,295E-03 09252E-02 0*1OSE-16

[41000. 0*252E 01 0a.160F 01 0*252E-13 0.252E-02 0.380E-17

42000. 0.2l4E 01 0e116E 01 09214E-03 0.25E-02 0.13?E-17
43000o 0*183E 01 0o840E 00 0.182E-03 0.252E-02 0.494E-18

44000o 0o156E 01 0.609E 00 0*155E-03 0.25E-02 00178E-18

[45000o 0.1,32E 01 0.442E-00 09132E-03 0.252E-02 0.642E-19
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TABLE 27, SLANT PATH INTEGRATION* ZENITH ANGLE= 85.000 DEGREES
ARCTIC WINTER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING

(METERS) c c w o PATH (KM)

fzudl fuPdl fWdl fz w/p dl

0. 0.284E 04 0.114E 07 0.212E 01 0.914E-02 0.llIE 02
200. 0.276E 04 0.108F 07 0.206E 01 0.70?E-02 0.903E 01
400. 0.269E 04 0.102E 07 0.199E 01 0.699E-02 0.736E 01
600. 0.262E 04 0.966F 06 0.191E 01 0.689E-02 0.600E 01
800. 0.254E 04 0.914E 06 0.182E 01 0.678E-02 0.489E 01

1000. 0.248E 04 0.866E 06 0.172E 01 0.664E-02 0.399E 01
1200. 0.241E 04 0.820E 06 0.162E 01 0.649E-02 0.325E 01
1400. 0.234E 04 0.77TE 06 0.151E 01 0.635E-02 0.265E 01
1600. 0.228E 04 0.735E 06 0.141E 01 0.620E-02 0.216E 01
1800. 0.222E 04 0.696E 06 0.131E 01 0.60SE-02 O.76E 01

2000. 0.216E 04 0.659E 06 0.122E 01 0.590E-02 0.144E 01
2200. 0.210E 04 0.624E 06 0.112E 01 0.575E-02 0.117E 01
2400. 0.205E 04 0.591E 06 0.103E 01 0.559E-02 0.956E 00
2600. 0.199E 04 0.560E 06 0.939E 00 0.544E-02 0.779E 00
2800. 0.194E 04 0.530E 06 0.849E 00 0.528E-02 0.635E 00

3000. 0.188E 04 0.502E 06 0.764E 00 0.513E-02 0.518E 00
3200. 0.183E n4 0.475E 06 0.689E 00 0.499E-02 0.422E-00
3400. 0.178E 04 0.449E 06 0.620E 00 0.486E-02 0.344E-00
3600. 0.174E 04 0.425F 06 0.559E 00 0.475E-02 0.281E-00
3800. 0.169E 04 0.402E 06 0.504E 00 0.464E-02 0.229E-00

4000. 0.164E 04 0.380E 06 0.455E-00 0.454E-02 0.187E-00
4200. 0.160E 04 0.360E 06 0.411E-00 0.445E-02 0.152E-00
4400. 0.155E 04 0.340E 06 0.371E-00 0.437E-02 0.124E-00
4600. 0.151E 04 0.321E 06 0.336E-00 0.430E-02 0.101E-00
4800. 0.147E 04 0.303E 06 0,304E-00 0.423E-02 0.825E-01

5000. 0.142E 04 0.286E 06 0.276E-00 0.417E-02 0.673E-01
5200. 0.138E 04 0.270E 06 0.251E-00 0.411E-02 0.54SE-01
5400. 0.134E 04 0.255E 06 0.229E-00 0.406E-02 0.44TE-01
5600. 0.131E 04 0.241E 06 0.209E-00 0.402E-02 0.365E-01
5800. 0.127E 04 0.227E 06 0.191E-00 0.398E-02 0.297E-01

6000. 0.123E 04 0.214E 06 0.176E-00 0.395E-02 0.242E-01
6500. C.114E 04 0.185E 06 0.144E-00 0.388E-02 0.146E-01
7000. 0.106E 04 0.159E 06 0.o21E-00 0.383E-02 0.873E-02
7500. 0.985E 03 0.I37E 06 0.105E-00 0.380E-02 0.524E-02
8000. 0.912E 03 0.117E 06 0.927E-01 0.378E-02 0.315E-02

8500. 0.844E 03 0.101F 06 0.844E-01 0.377E-02 0.189E-02
9000. 0.781E 03 0.86OF 05 0.780E-01 0.377E-02 0.113E-02
9500. 0.722E 03 0.70- 05 0.721E-01 0.377E-02 0.681E-03
10000. 0.66TE 03 0.628E 05 0.667E-01 0.377E-02 0.409E-03
10500. 0.617E 03 0.537E 05 0.616E-01 0.377E-02 0.245E-03
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TABLE 27 CONTINUED

ALTITUDE CARBON DOIXIDE WATER VAPOR SCATTERINGII (ETERS) PATH (KM)

P 11000. 0.570E 03 09459E 05 Oe570E-01 0.377E-02 0.147E-03
11500. 0.527E 03 O.392E 05 0.527E-01 0.377E-02 0*885E-04
12000o 0,487E 03 0*335E 05 0.487E-fl1 0*37?E-02 0e53lE-04Ii 12500. Oo450E 03 Oe286E 05 O.4S0E-03, Oo377E-02 0.319E-04
13000. 0.416E 03 0*244F 05 0.416E-01 0.3?77-02 09191E-04

1500. 0.385E 03 0*209E 05 0*364E-01 09377E-02 0*115E-04
1409 0,355E 03 0,178E 05 0.355E-01 09378E-02 0.690E-0514500o 0*328E 03 0.152E 05 0.328E-01 0*378E-02 0.4l4E-05

15000. 0*303E 03 0*130E 05 0.303E-0l 0.37E-02 0.249E-05
15500. 0.280E n3l 0.lIIE 05 0.28E-01 0.378E-02 0.149E-05
16000. 0.259E 03 0.945E 04 0.259E-01 0.3?8E-02 0.896E-06I- 170009 0*221E 03 0968SE 04 0*221E-fl1 0*378E-02 0*323E-0618000. 0*188E n3l 0,501E 04 0*188E-01 09378E-02 0*116E-06
19000. 0*161E 03 0.364E 04 0*161E-01 0.378E-02 09420E-07
20000. 0*137E 03 0.264E 04 09137E-01 0*37SE-02 0*151E-07

21000o 0*117E 03 0e192E 04 0*117E-01 0.3?8E-02 0.545E-0822000. 0.995E 02 0.139E 04 0*994E-02 0.37SE-02 0*196E-08
23000. 0.847E 02 0*1OIE 04 0*847E-flZ 0.378E-02 0970SE-09
24000. 0*722E 02 0*733E 03 0.721E-02 0937SE-02 0.255E-09
25000o 0*614E 02 0*531E 03 09614E-02 0*378E-02 0.920E-10

1. 26000. 0.523E 02 0,384E 03 0.522E-0Z 09378E-02 0.332E-10
27000. 0.445E 02 0,27815 03 0*444E-02 0,378E-02 0.120E-10
28000. 0,378E 02 0,201E 03 fl*378E-02 0*3?8E-02 0,431E-11I 29000. 0.322E 02 0,146E 03 0.322E-02 0.378E-02 0.155E-1130000. O.274E 0? 0.106F 03 0*274E-02 0.378E-02 0.560E-12[ 31000. 0.233E 02 0,765E 02 0*233E-02 0*378E-02 0.202E-12
32000. 0*191E 02 0,554E 02 0.198E-02 0*3?8E-02 09727E-13
33000o 0.169E 02 0.401E 02 0.169F-02 093?SE-02 0.262E-13I 34000, 0,144E 32 0.291E 02 0.144E-02 0,378E-02 Oe94SE-14
35000. 0e123E 02 0,211E 02 0*122E-02 0.378E-02 09341E-14[ 36000. 0.104E 02 0e153E 02 09104E-02 09378E-02 0*123E-14
37000o 0*888IF 01 0.1111E 02 0.88?E-03 0.37E-02 0*442E-15
38000o 0.756E 01 0*802E 01 0.756E-03 0.37SE-02 0o.59E-15[ 39000o 0.644E 01 0o581E 01 0.643E-fl3 0*378E-02 0.575E-16
4C00o. 0954SE 01 0.421F 01 0.548E-03 0.378E-02 0*207E-16

41000o 0.467E 01 0.306E 01 0*46TE-03 0.378E-02 0. 74?E-1742000. 0*398E 01 0,222F 01 0.397E-03 0.378E-02 0.269E-17
43000o 0.339F 01 09161E 01 0*33RE-113 0.3?8E-02 0.97E**1844000. 0*289E 01 0.117F 01 0.288E-03 0.378E-02 093S0E-18U 45000. 0.246E 01 0.845E 00 75 .246E-03 0,378E-02 0.126E-18
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TABLE 28, SLANT PATH INTEGRATION* ZENITH ANGLE& 88.000 DEGREES
ARCTIC WINTER MODEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARR.ON OICXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) o oGc PATH (KM)

z~d w'~d wd 1 fzw dl

0. 0*547E 04 09239E 07 O.452E 01 0.122E-01 0.259E 02
200. O.531E 04 09226E 07 0.442E 01 0.121E-Ol 0.2l1E 02
400. Oo516E 04 0.2l4E 07 09429E 01 Osl20E-01 0.172E 02
600. 0.502E 04 0.202E 07 0.4l3E 01 OolISE-01 0.140E 02
8009 0.488E 04 0,191E 07 O.395E 01 0.116E-01 0.114E 02

1000. 0.474E 04 0.18lE 07 0.374E 01 0.113E-01 0.931E 01
12009 0.462E 04 0.171E 01 0.352E 01 Ooll0E-01 0.759E 01
1400. 0.449E 04 0*162E 07 0o330E 01 0ol07E-01 0.619E 01
1600. 0,437E 04 0,154E 07 0.309E 01 0,104E-01 Co504E 01
1800. 0.425E 04 0.145E 07 0.288E 01 0.lIOE-01 0o41lE 01

2000. 0.414E 04 09138E 07 0.267E 01 0o981E-02 0.335E 01
2200. 0.402E 04 0.130E 07 0.247E 01 0o948E-02 0.2?3E 01
240C, 0.391E 04 0.123E 07 0.226E 01 0.915E-02 0.222E 01
2600. 0.381E 04 MIT1E 07 0*206E 01 0.881E-02 0*181E 01
2800. 0.371E 04 0*111E 07 0*186E 01 0.846E-02 0*148E 01

3000. 0*361E 04 0.105E 07 0.167E 01 0*813E-02 0.120E 01
3200. 0.351E 04 09991E 06 0,150E 01 09782E-02 09982E 00
3400o 0.341E 04 0o938E 06 0.135E 01 09754E-02 0.800E 00
3600. O.332E 0l4 0.R88E 06 0.121E 01 0*72SE-02 09653E 00
3800o 0,323E 04 0.839E 06 0,109E 01 0*704E-02 0*532E 00

4000. 0.314E 04 0.794E 06 0,981E 00 0.682E-02 0*434E-O0
4200. 0*306E 04 0.750E 06 0.883E 00 0*662E-02 0*353E-00
4400, 0.297E 04 0,709E 06 0*795E 00 0.644E-02 0*288E-00
46C0. 0,289E 04 0*670E 06 0,716E 00 0.627E-02 0.235E-O0
4800o 09281E 04 0*633F 06 0*646E 00 09612E-02 0.192E-00

5000. 0.273E 04 0.598E 06 0.583E 00 0*598E-02 0o156E-00
5200o 0o265E 04 0*565E 06 0.527E 00 0.586E-02 0.127E-00
5400o 0.258E 04 0.533E 06 0*478E-00 0.5?4E-02 09104E-00
5600. 0,250E 04 0*503E 06 0.434E-00 Oo564E-02 0.846E-01
5800. 0.243E 04 09475E 06 0.394E-O0 0.555E-02 0.690E-01

6000o 0.236E 04 0o448E 06 09360E-00 0.547E-02 0*562E-01
6500e 0.220E 04 0*386E 06 0*290E-00 0.531E-02 0.33?E-01
7000. 09204E 04 0*333E 06 0.240E-00 09520E-02 0.202E-01
75000 0*189E 04 0.286E 06 0.204E-0O 0@512E-02 Oo.121E-01
8000. 0.175E 04 0.246E 06 0.179E-00 0oS08E-02 Co729E-02

8500. 0.162E 04 0.210E 06 0.162E-00 0*506E-02 0.438E-02
9000. 0.lSOF 04 0*1SOE 06 0ol50E-00 0*506E-02 0.263E-02
95000 0,138E 04 0.154E 06 0.138E-00 0.506E-02 0.158E-02

100000 09128E 04 0.131E 06 0.128E-00 0*506E-02 0.946E-03
10500. 0*118E 04 0.112F 06 0oIIRE-0O 0.506E-02 0.566E-03
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TABLE 28 CONTINUED

ALTITUOE CARBON OIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

11000. 0.109E 04 0.958E 05 0.109E-00 0.506E-02 0.341E-03
11500. 0*.1OE 04 0.818E OS 0.lOE-00 0.,506E-02 0.204E-03
120C0. 0.932E 03 0.699F 05 09931E-01 0.506E-02 0.123E-03
1I 12500. 0.861E 03 0.59?E 05 0.860E-01 0.506E-02 0.736E-04
13000. 0.795E 03 0.509E 5 00.95E-01 0.5OSE-02 o.442E-04

13500. 0.735E 03 0.435E 05 0.734E-01 0.505E-02 0.426E-04
14000. 0,679E 03 0,371E 05 0.674E-01 0.505E-02 0.159E-04
14500. 0.620E 03 0.317F 05 0.620E-01 0.505E-02 0.956E-05

15000. 0.S79E 03 0O270E 05 0.579E-01 0.505E-02 0.97E-05
55000. 0.535E 03 0.231E 05 06535E-01 0.505E-02 0.344E-05

16000. 0,494E 03 0.197E 05 0o494E-01 0.506E-02 0.207E-05

17000. 0,422E 03 0,143E 05 0.9422E-0 0.506E-02 0.745E-06
18000. 0.360E 03 0,104E 05 0.360E-01 0.506E-02 0.266E-06
19000. 0.307E 03 0•.758E 04 0.307E-01 0.506E-02 0.968E-07
20000o 0.262E 03 O.551E 04 0.261E-01 0.506E-02 O.349E-07

21000. 0.223E 03 0.400E 04 0.223E-01 0.506E-02 0.126E-07
22000. 0.190E 03 0.290E 04 0.190E-01 0.506E-02 0.453E-09
23000. 0.162E 03 0.211E 04 0.162E-01 0.506E-02 0.163E-08
2400. O.,138E n3 0.153E 04 0.,,38E-01 O.506F-02 0.588E-09
25000. 0.117E 03 0.l10E 04 0.117E-01 0.506E-02 0.212E-09

L 26000. 0.998E 02 0.800E 03 0.997E-02 0.506E-02 0.764E-10

27000. 0.849E 02 0.579E 03 0.848E-02 0.506E-02 0.27SE-10
28000. 0.722F 02 0.419E 03 0.722E-02 0.506E-02 0.993E-11

2900C. 0.615E C2 0.304E 03 0.614E-02 0.506E-02 0.35SE-11
30000. 0.523E 02 0.220E 03 0.523E-02 0.506E-02 0.129E-11

31000. 0.445E 02 0,259E 03 0.445E-02 0.506E-02 0,465E-12
32000. 0°379E C2 0.115E 03 0.379E-02 0.506F-02 0.168E-12
33000. 0.323E 02 0.835E 02 0.322E-02 0.506E-02 0.604E-13
34000. 0.275E 02 0.605E 02 0.274E-02 0.506E-O2 0.21E-13

35000, 09234E 02 0*439E 02 09234E-02 09506E-02 0.785E-14

36000. 0.199E 02 0.318E 02 0.o99E-0Z 0.506E-02 0.283E-14
37000. 0,169E 02 0*230E 02 0.169E-02 0.506E-02 09102E-14
38O000 0*144E 02 0*16?E 02 09144E-02 O.506E-02 09367E-15
39000. 0.123E 02 0.12lE 02 0*123E-02 0*506E-02 0.132E-15
40000o 0*IOSE 02 0*877F 01 0.105E-02 0*506E-02 0*47?E-16

410009 0*891E 01 0*636E 01 0,890E-03 09506E-02 0*1?2E-16
42000. 0*759E 01 09461E 01 095SBE-03 0e506E-02 0*620E-17
43000. 00'646E 01 09334E 01 09646E-03 09506E-02 0.224E-17
44000, 0e5SOE 01 0.242E 01 0.5SOE-03 0.506E-02 0,806E-18
45000. 0.469E 01 0.1?6F 01 0,46RE-03 0,506E-02 0,290E-18
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TABLE 29, SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLEm 9C.000 DEGREES
ARCTIC WINTER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARRON OIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

S•udl JzuPdl wdl % d 1W/pdl

0. 0.113E 05 0.614E 07 0.104E 02 0.218E-01 0.108E 03

200. 0.109E 05 0.576F 07 0.105E 02 0.221E-01 0.877E 02
400. 0.106E 05 0.541E 07 O.106E 02 0.224E-01 0.710E 02

600. 0.102E 05 0.509F 07 0.105E 02 0.226E-01 0.576E 02

800. 0.989E 04 0.478E 07 0.104E 02 0.226E-01 0.466E 02

1000. 0.956E 04 0.449E 07 0.997E 01 0.222E-01 0.375E 02

1200. 0.928E 04 0.424E 07 0.951E 01 0.217E-01 0.304E 02
1400. 0.902E 04 0.401E 07 0.906E 01 0.212E-01 0.247E 02

1600. 0.876E 14 0.379E 07 0.860E 01 0.207E-01 O.201E 02

1800. 0.851E 04 0.358E 07 0.I3E 01 0.202E-01 0.163E 02

2000. 0.827E 04 0.338E 07 0.768E 01 0.196E-01 0.133E 02

2200. 0.804E 04 0,320E 07 0.722E 01 0.190E-01 0.l08E 02

2400. O.781E 04 0.302E 07 0.673E 01 0.183E-01 0.878E 01

2600. 0.759E 04 0.286E 07 0.622E 01 0.176E-01 O.714E 01

2800. 0.737E 04 0.270E 07 0.565F 01 0.167E-01 0.578E 01

3000. 0.717E 04 0,255E 07 0.507E 01 0,157E-01 0.470E 01

3200. O.698E (4 0.242E 07 O.455E 01 0.148E-01 0.383E 01

3400. 0.679E 04 0.229E 07 O.407E 01 0.140E-01 0.312E 01

3600. 0.661E 04 0.216E 07 0.365E 01 0.133E-01 0.253E 01

3800. 0.643E 04 0.205E 07 0.327E 01 0.126E-01 0.206E 01

4000. 0.62SE 04 0.194E 07 0.292E 01 0.119E-01 0.168E 01
4200. 0.608E 04 0.183E 07 0.261E 01 0.113E-01 0.137E 01

4400. 0.592E 04 0.173F 07 0.234E 01 0.108E-01 0.111E 01

4600. 0.575E 04 0.164E 07 0.209E 01 0.103E-01 0.906E 00

4800. 0.560E 04 0.155E 07 0.187E 01 0.981E-02 0.738E 00

5000. 0.544E 04 0.146E 07 0.I67E 01 0.939E-02 0.601E 00

5200. 0.529E 04 0.138F 07 0.149E (11 0.900E-02 0.489E-00

5400. 0.514E 04 0.131E 07 0.134E 01 0.865F-02 0.398E-00

5600. 0.500E 04 0.123E 07 0.120E 01 0.833E-02 0.324E-00

5800. 0.486E 04 0.116E 07 0.O0TE 01 0.804E-02 0.264E-00

6000. 0.472E 04 0.110E 07 0.962E 00 0.778E-02 0.215E-00

6500. 0.439E 04 0.950E 06 0.738E 00 0.723E-02 0.12SE-00

7000. 0.408F 04 0.819E 06 0.575E 00 0.682E-02 0.770E-01

7500. 0.379E 04 0.706E 06 0.459E-00 0.652E-02 0.461E-01

8000. 0.352E 04 0.606E 06 0.377E-00 0.632E-02 0.276E-01

8500. 0.326E 04 0.520E 06 0.327E-00 0.622E-02 0.165E-01

9000. 0.*01E 04 0.444E 06 0.300E-00 0.621E-02 0.991P-02

9500. 0.277E 04 0.379E 06 0.277E-00 0.621E-02 0.593E-02

10000. 0.256E 04 0.323E 06 0.256E-00 0.620E-02 0.355E-02

10500. 0.236E 04 0,276E 06 0.236E-00 0.620E-02 0,213E-02
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I TARLE 29 CONTINUED

[ ALTITUDE CARBCN DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

I 11000. 0921SE 04. O.235E 06 0.2l8E-00 O.619E-02 0.12TE-02
11500o 0.201E 04 0*201E 06 0.20E-00 0,619E-02 0.762E-03
1i 000,o 0*186E 04 0*171E 06 0,,186E-0l0 0*619E-02 O.457E-03
12500, 0.172E 04 0.146F 06 0*171F-00 0.61AE-0? 0*274E-03
13000. 0.158E 04 0*124E 06 0.158E-00 0*618F-02 0-164E-03

I 13500. 0.146E 04 0*106E 06 0*146E-00 0.618E-02 0.982E-04
14000. 0.135E 04 0.906E 05 0.135E-00 0.618E-02 0,589E-04
14500. 0.125E 04 0,772E 05 0*12SE-00 0.61SE-02 C*353E-134
15000. 09115F 04 0,659E 05 0.115E-00 0,618E-02 0,212E-04II 15500. 0*106E 04 0*562E 05 OeM0E-00 0,618E-02 0.127E-04

I- 16000. O.981E 03 0.479E 05 0.980E-01 0*618E-02 0*761E-05
17000. 0*837E 03 0,349E 05 0.836E-01 0,618E-02 0,,274E-05
IF10O06 0.713E 03 0*253E 05 09713E-01 0.61SE-02 0*985E-06
19000. 0.608E 03 0*184E 05 0*608E-Ol 0.618E-02 0*35SE-061 20000. 0.518E 03 0,134F 05 0*518E-01 0*618E-02 0*1ZSE-06

21000o 0.442E 03 0*972E 04 0*442E-01 0.6l8E-02 0.460E-07
22000. 0.376E- 03 0.705F 04 0*376E-01 0*618E-02 0.166E-07
23000. 09321E 03 09511E 04 O.320E-01 0.618E-02 0*596E-08
24000o 0,273E 03 0.371E 04 0*273E-01 0*61AE-02 0*215E-08
250000 0.232E 03 0.269E 04 0*232E-01 0.6IAE-02 0.7?4E-09

26000. 0-198E 03 0.194E 04 0o198E-01 0*61SE-02 0*279E-09
27000. O.168E 03 0*141E 04 0.168E-01 0.618E-02 O.100E-09
28000. 0*143E 03 0*102E 04 0.143E-01 0*61SE-02 0*362F-101. 29000. 0.122E 03 0.,737E 03 0*122E-01 0.618E-02 0.130E-10
3C000. 0.104E 03 0.534E 03 09104E-01 0.61RE-02 0.470E-11

I 31000. 0*881E 02 0.386E 03 0*881E-02 0.618E-02 0.169E-11
32000. 0,750E 02 0*280E 03 0.750E-02 0*618F-02 0*610E-12IZ 33000. 0,639E 02 0*203E 03 09638E-02 0.618E-02 0*220E-12
34000. 0*544E 02 0.147F 03 0.543E-02 0*618E-02 0*793E-13
35000. 0.463E n~2 0*106F 03 Oo462E-02 O.6IRE-02 09286E-13

t 36000. 0*394E 02 0*771E 02 09393E-02 0*618E-02 0.103E-13
37000. 0.335E C2 0.558E 02 0.335E-02 0.61SE-02 0*37LE-14
3RO000. 0.285E 02 0*405E 02 0.28SE-02 0*61SE-02 0*134E-14[ 39000. 0*243E 02 0.293E 02 0*243E-02 0.618E-02 09483E-15
40000o 0.20'E 02 0*213E 02 09207E-02 0.618E-02 09174E-15

[ 41000. 0*176E 02 0*154E 02 0.116E-02 09618E-02 0*62?E-16
42000. 0*150E 02 09112E 02 0.150E-02 0.618E-02 0*226E-16
43000o 0.128E 02 0*SLOE 01 0.128E-fl2 0*61SE-02 0.SISE-17
44000. 0.109E 02 0*588E 01 0.109E-02 0.618E-02 0*294E-17I 45000. 0*92?E 01 0*426E 01 0.926E-03 09618E-02 0*10&E-17
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TABLE 30, SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE- 0. DEGREES
ARCTIC SUMMER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING

(METERS) 0_ 00 co ca PATH (KM)

JIud 1 u/ PJl z wdl Jw/pdl1

0. 0.,269E 03 O.102E 06 0.156E 01 0.423E-O2 0.980E 00
200s 0.263E 03 O.970E 05 O.142E 01 0.405E-02 O9799E 00
400o 0,256E 03 0°924E 05 0o130E 01 0o.389E-02 09652E 00
600. 0,250E 03 O.881E 05 Oo118E 01 0,373E-02 0.531E 00
BO0. 0.244E 03 0,839E 05 0.107E 01 0o358E-02 0°433E-00

1000. 0.238E 03 0799E 05 0.976E 00 0.344E-02 0O353E-00
1200. 0°233E 03 O°T61F 05 Oo8BBE 00 0o.331E-02 0*28SE-O0
1400, 0o227E 03 0.724E 05 O.804E 00 0.31BE-02 0.235E-00
1600. O0221E 03 0o689E 05 0,721E 00 0.306E-02 0.192E-00
1800. 0°216E 03 0o656E 05 0.656E 00 0,295E-02 0.156E-00

2000. 0.211E 03 0°624E 05 0.592E 00 0°285E-02 0.127E-00
2200. 0,205E C3 0,594E 05 0o534E 00 0.276E-02 0°!04E-00
7400. O.200E 03 09565E 05 O,482E-00 0°267E-02 0.847E-01
2600. 0.195E 03 0.537E 05 0.435E-00 0.259E-02 0.690E-01
2800. 0.191E 03 O.5F10 05 0.392E-00 0.25IE-02 0.563E-01

3000. 0186E 03 0.485E 05 0o353E-00 0.244E-02 09459E-01
3200. O.lR1E 03 0O46iE 05 0,318E-00 0.23BE-02 0°374E-01
3400. 0°176E 03 0,437E 05 028?E-00 0.232E-02 0*305E-01
3600o 0.172E 03 0°415E 05 0o259E-00 0o227E-02 0.249E-01
3800. 0.168E 03 0.394E 05 0.233E-00 0.222E-02 0.203E-01

4000. 0.163E 03 0o374E 05 0.210E-00 O,2lE-02 09165E-01
4200o 0.159E 03 0°355E 05 O,190E-00 09213E-02 0.135E-01
4400. 0.155E 03 O°33?F 05 0.171E-00 0.209E-02 0°110E-01
4600. 0.151E 03 0.320E 05 0.155E-00 0.206E-02 0O897E-02
4800s 0°147E 03 0.303E 05 0.I40E-00 09203E-02 O.731E-02

5000. 0.143E 03 0.287E 05 O.127E-00 O.2OOE-02 0.596E-02
5200o 0.139E 03 0.272F 05 0.11SE-00 Ol97E-02 0.486E-02
5400. O.135E 03 0.258E 05 0.105E-00 0°|95E-02 0.396E-02
5600. 0°132E 03 0.244E 05 0.953E-01 0.193E-02 O0323E-02
5800. 0.12BE 03 0.231E 05 O.870E-01 o.191E-02 0.264E-02

6000. 0.125E 03 09219E 05 0°795E-01 0°189E-02 0.215E-02
6500o 0.11TE 03 o.gl9E 05 0,64SE-01 0,186E-02 0.129E-02
7000. 0.109E f)3 O.166E 05 0.534E-01 0°183E'102 0,775E-03
7500. 0.101E 03 O.144E 05 0,453F-01 0.IBIE-02 0.465E-03
8000. 0.942E 02 0.125F 05 0.394E-011 0*180E-02 0,279E-03

8500. 0°876E 02 0.1OBE 05 0.351E-01 0*179E-02 0,168E-03
9000, 0.814E 02 O.930E 04 0.321E-01 09179E-02 0.IOIE-03
95000 0.T56E 02 0.802E 04 0,298E-01 0O179E-02 0,604E-04

10000. 0,702E 02 o,691E 04 0.277E-01 0,179E-02 0.363E-04
105009 0,652E 02 0O595F 04 0,257E-01 0.179E-02 0,218E-04
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TARLE 30 CONTINUED

ALTITUDE CAReDN DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERINGI- (METERS) PATH (KM4)

11000. 0,60SE 02 0.513E 04 0.239E-01 0*179E-02 0.131E-04
115000 0,562E 02 09442E 04 0.221E-01 0.179E-02 0978SE-05
12000. 0.522E 02 0.381F 04 O.206F-01 0,179E-02 0.471E-05
125C0). 0.484E 02 O.329E 04 0.191E-01 Ool7SE-02 09283E-05
13000. 0.450E 02 0*284E 04 0.177E-Ol 0*17SE-02 0.170IE-05

13500. 0.418E 02 0*245E 04 0.165E-01 0,17SE-02 09102E-05
14000. 0.388E 02 0.211E 04 0.153E-01 0.17SE-02 0.612E-06
14500o 0*360E 02 0,182E 04 0.142E-01 0.178E-02 0.368E-06
15000. 0.335E 02 0.157E 04 0.132E-01 0.178E-02 0*221E-06

15500. 0,311E 02 0,135E 04 01.123E-01 0.17SE-02 09133E-06

16000. 0.289E C2 0.117E 04 (b.114E-01 0.178E-02 0.796E-07
1700n. 0.249E 02 0.870E 03 0.983E-02 0.178E-02 0.287E-07
18000* 0.215E 02 0.649E 03 09849E-02 0.177E:02 0o103E-07

20000. 0.161E C2 0*361F 03 0.633E-02 0.177F-02 0.134E-08

2100C. 0.139E 02 0*269E 03 0,547E-02 0,177E-02 0.484E-09
220100. 0.120E 02 0o201E 03 0.473F-02 0.177E-02 O.1?4E-09
23000. 0.104E 02 0.150E 03 0.408F-02 O.176F-02 09629E-10
240C0. 0.895E 01 0.112E 03 0*353E-02 0.176E-02 0.227E-10
2500C. 0.774F 01, 0*837E 02 0.305E-02 0,176E-02 09817E-11

26000. 0.669E 01 0.625E 02 09264E-02 09176E-02 0.295E-11
27000. 0*579E q1 0.468F 02 0.228E-02 0.176E-02 0.106E-11
28000. 0*501E 01 0,350E 02 0.198E-02 0.176E-02 0.383E-12
29000. 0,433E 01 09262F 02 0*171E-02 0*175E-02 0*138E-12
3000C. 0.375F 01 0*196F 0? 0.148E-02 0.175E-02 0*497E-13

31000. 0.325E 01 0.147E 02 0,128E-02 0.175E-02 0.179E--13
32000. 0.281E 01 0.l1OF 02 0.1IIE-02 0.175E-02 09646E-14
33000. 0.243E 01 0.826E 01 0.960E-03 0.175E-02 0*233E-14J34000o 0*211E 01 0.619E 01 0*832F-03 0,174E-02 09839E-15
35000. 0o183E 01 0*465E 01 0*720E-03 0,174E-02 0*302E-15

36000. 0.158E 01 0.349E 01 0.624E-03 0.174E-02 0.109E-15Ii 37000o 0e137E 01 0.262E 01 09541E-03 0*174E-02 0.393E-16
35000. 0*119E 01 0.197E 01 0.469F-03 0*174E-02 0.142E-16
39000o 0.103F 01 09148F 01 0*407E-03 0.174E-02 0*511E-17

40000. 0,094E 00 0.l1lE 01 0,353F-03 0.173E-02 09184E-17
41000o 09776E 00 0.836E 00 0.306E-03 0,173E-02 0.663E-18
42000o 0,673F 00 0*629E 00 0,265F-n3 0.173E-02 0.239E-18
43000, 0,584E 110 0*474E-00 0,230E-03 0.173E-02 0,862E-19
44000. 0e507E 00 0935?E-C0 0,?OOE-03 0.173E-02 09311E-19
45000. 0.440E-00 0.2'69F-00 810,173E-03 0*173E-02 0*112E-19
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TABLE 31t SLANT PATH INTEGRATION@ ZENITH ANGLE. 30.000 DEGREES
ARCTIC SUMMER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARPON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
IMETERS) cc cc PATH IKM)

f zu d1 z u P d1 , wdl .fzW/pdl

0. 0*310E 03 09117E 06 0.18OE 01 0.488E-02 0,113E 01
200, 0*303E 01 0.112E 06 O.164E 01 O.467E-02 0.923E 00
400. 0*296E 03 0,107E 06 0*150E 01 0944SE-02 09752E 00
600. Oo289E 03 0.102E 06 O.136E 01 0.430E-02 0.613E n0
800. 0*2112E 03 0.969F 05 0.124E 01 09413E-02 0*5OOE 00O

1000. 0,275E 03 O.923E C5 O.113E 01 09396E-02 0.408E-00
1200. 0*269E 03 0.879E 05 0.102E 01 09382E-02 0*333E-O0
1400. 0,262CE 03 0.836E OS 0.928E 00 0,367F-02 0*271E-00
1600o 0.256E n3 0.796E OS 0,839E 00 O.353E-02 0.221E-00
1800. 0,249E 01 0.757E 05 0.758E 00 0.341E-02 0.1SOE-00

2000. 0*243E 03 0.721E 05 0.684E 00 0.329E-02 09147E-00
2200. 0.237E 03 0.685E 05 0*617E 00 0.318E-02 0.120F-00
2400. 0.231E 03 09652F 05 0.556E 00 0.308E-02 0.977E-01
2600. 0.226E 03 0.620E 05 0o502E 00 0.298E-02 0*79?E-01
2800. 0.220F 03 0.o~oE 05 0.452E-00 0.290E-02 0.650E-01

300C0. 0.214E 03 0.560E 05 0.408E-00 0.282E-02 09530E-01
3200. 0e209E 03 0,532F 05 0.36RE-00 0o274E-02 0.432E-01
340C, 0,204E 03 0.505E 05 Oo331E-00 0.267E-02 0.35E-01
3600o 0.198E 03 Os480E 05 0.299E-00 0.261E-02 0928?E-01
3800. 0.193E 03 0.455E 05 0.269E-00 0.256E-02 0.234E-01

4000o 0.188E 03 0.432E 05 0.243E-00 0o250E-O2 0.19lE-01
4200o 09184E 03 0.410E 05 0,219E-00 0.246E-02 0.156E-01
4400. 0o.179E 03 Oo389F 05 0.198E-00 0*241E-02 0*127E-01
4600. 0.174E 03 09369F 05 0*179E-fl0 0.23?E-0? 0o.104E-01
4800. 0*lTOE 03 0.350F 05 O.162E-00 0.234E-02 0.844E-02

5000. 0.165E 03 09332E 05 0.147E-00 0.230E-02 0*688E-02
5200o 0*161E 03 0.314E 05 0.133E-00 0.227E-02 09561E-02
5400. 0,156E f)3 0*298E CS 0el21E-00 0.22SE-02 0.458E-02
5600. 0.152E 03 0.,282F CS 0*ILOE-00 0*222E-02 0.373E-02'
5800. 0.148E 03 0,267E 05 0*100E-00 0.220E-02 09304E-02

6000. 0.144E 03 0.253E 05 0.918E-01 0*218E-02 09248E-02
6500. 09135E 03 0.220E 05 0.744E-01 0.2l4E-02 0.149E-02
7000. Oo125E 03 0e191E 05 0.616E-01 0.2llE-02 09894E-03
7500o 0.117E 03 0o.166F 05 0.522E-01 0.209E-02 09537E-03
8000. 0.109E 03 0.144F 05 0.454E-01 0o208E-02 0.322E-03

85000 0*101E 03 0.124E 05 0.405E-01 0.207E-02 0.194E-03
9000. 0.940E 02 0*107F 05 09371E-01 0.206E-02 09116E-03
9500. 0o873E 02 0.92SF 04 0*344F-01 0.20E-02 0*698E-04

100000 0o810E 02 0*798E 04 0.3l9E-01 0*206E-02 0.4l9E-04
105000 0.752E 02 0.68?F 04 0.29E-01 0.20E-02 0*251E-04
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J TABLE 31 CONTINUED

ATITunE CAReON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(VETRS PATH (KM)

1100 Oo0698E 02 09593E 04 0.275E-01 0.206E-02 oIE0
11500o 0*648E 12 O.SI1E 04 0.256E-01 0.206E-02 0o906E-05
12000o 0.602E 02 0,440E 04 0*237E-01 0.206E-02 0.544E-05125009 0.559E 02 0.380E 04 0,220F-01 0,206E-02 0*327E-0513000. MO51E 02 0.327E 04 0.205E-01 0.20E-02 0.196E-05

113500. 0.482E 02 O.282E 04 0.190E-01 0.20E-02 0olISE-05
14000. Oo448E 02 0.244E 04 0,177E-01 0.05E-02 0.707E-06
14500. 0.4l6E 02 0.2l0E 04 0.164E-01 O.20E-02 0.425E-061soo 1500 386E 02 0.181F 04 0,152E-01 0920SE-02 0.25SE-06
15500. 0o339E 02 0,156E 04 0.142E-01 0.205E-02 uJ.153E-06

16000. 0,334E 02 0.135E 04 0.132E-01 0.205E-02 0.919E-07
17000. 0.288E 02 0.100F 04 0.114f-01 0.205E-02 0.331E-07
18000. O.249E 02 0.749E 03 0,980E-02 0.204E-02 0.119E-07
19000. 0.2l5E 02 0.558E 03 0.846E-02 0.204E-02 0.430E-08

20000. 0.185E 02 0*416E 03 0,T31E-02 0.204E-02 0.155E-08

21000. 09160E 02 0.3l1E 03 0.631E-02 0.204E-02 0*559E-09
22000o 0.138E 02 09232E 03 O.546E-02 0.204E-02 0.201E-09
23000o 0o.120E 02 0o.173E 03 0.471E-02 0*203E-02 0*726E-10
24000. 0.103E 02 0.129E 03 0*4OBE-02 0.203E-02 0.262E-10[25000. 0.894E 01 0.966E 02 0*352E-02 0.203E-02 0.943E-11
26000. 0.773E 01 0.722E 02 0.305E-02 0.203E-02 Oo340E-11
27000a 0o668E 01 0.540E 02 0.264E-02 0.202E-02 0.123E-1l
2 RO0o 0.578E 01 0.404E 02 0.228E-02 O.202E-02 0.4E129000o 0.500E 01 1,302F 02 0.197E-02 0.202F-02 0.159E-12
30000o 0.433E 01 0.226E 02 0.I7IE-02 0*202E-02 0*574E-13

131000. 0.375E 01 09170E 02 0.148E-02 0.202E-02 0.207E-13
32000o 0.325E 01 0.12?E 02 0,128E-02 0.201E-02 Oo746E-14
33000o 0.281E 01 0.953E 01 0ollIE-02 0.201E-02 0.269E-14
34000o 0.243E 01 0o715E 01 0.960E-03 0.201E-02 0.969E-15
35000o 0.211E 01 09536F 01 0.832E-03 0.20E-02 0.349E-15

136000. 0.183E 01 0*403E 01 0.721E-03 0.20E-02 0.126E-15
37000. 0.158E 01 0.302E 01 09625E-03 0.200E-02 09454E-16
38000o 09137E 01 0.227E 01 0.541E-03 0*200E-02 0.164E-16
39000. 0.119E 01 0.171E 01 0.469E-03 0.ZOOE-02 0o590E-17
40000. 0.103E 01 0.12BE 01 0*40TE-03 0.200E-02 0.213E-17
4100109 0.896E 00 0*965E 00 0,353E-03 0.200E-0Z 0.766E-101I42000o 09777E 00 0*726E 00 0e306E-03 0.199E-02 0.276E-18
430009 0.674E 00 0.547F 00 0,266E-03 0.199E-02 0.995E-19
44000o 0.585E 00 0.412E-00 0,231E-03 0.199E-02 09359E-19j45000o 0.50SF 00 0.310E-00 0.200E-03 0.199E-02 0.129E-19
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TABLE 329 SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLEs 50.000 DEGREES
ARCTIC SUMMER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
METERS) ccud cc~d fcod ccPd PATH (KM)

0. 0.418E 03 0*158E 06 0*242E 01 09655E-02 09152E 01
200. 0.408E 03 Oe151E 06 0,221E 01, 0.628E-02 0.124E 01
4009 O.3QRE 03 O.144E 06 0.20E 01. 0.602E-02 0.101E 01
600. 0,389E 03 0.137E 06 O.184E 01 0.577E-02 0e826E 00
800. 0.379E 03 0.130E 06 0.167E 01 0*554E-02 0.674E 00

1000. 0.370E 03 O.124E 06 0.152E 01 0.532E-02 Oo549E 00
1200. 0*361E 03 0*118F 06 0*138E 01 0*512E-02 O.44SE-0O
1400. 0*353E 03 0*113E 06 O.125E 01, 0,492E-02 Co36SE-00
1600. 0.344E 03 0.107F 06 0.113E 01 0.474E-02 0.29SE-00
1,800. 0.336E 03 0*102E 06 0,102E 01 0.457E-02 O.243E-00

2000. 0.327E 03 0o970E 05 0.921E 00 0,441E-02 0e.198E-00
2200. 0,319E 03 0*923E 05 0,830E 00 0.426E-C2 0.161E-00
2400o 0,311E 03 0*878E 05 0,749E flO 0.412E-02 0.132E-00
26C0. 0*304E 03 0*834F 05 0,676E 00 0.400E-02 Oo107E-00
2800. 0,296E 03 0,793E 05 0.609E 00 0.388E-02 0.875E-01

3000. 0.289E 03 O.754E 05 0.549E 00 09377E-02 0.714E-01
3200. 0.281E 03 0.716E 05 0.495F-00 0*367E-02 0.582E-01
3400. 0*274E 03 0.680E 05 0,446E-00 0,358F-02 0.475E-01.
3600. 0.267E 03 0.646E 05 0.402E-00 09350E-02 0.387E-01
3800. 09260E 03 09613E 05 0,363E-00 C.342E-02 0.3l6E-01

40009 0,254E 03 0*582E 05 09327E-00 0*335E-02 0.257E-01
42009 0.247E 03 0.552E 05 0.295E-00 0.329E-02 0.210E-01
4400o 09241F 03 Oo524F 05 0.267E-00 0*323E-02 0.171E-01
4600. O.234E 03 O.497E 05 0,241E-00 0,318E-02 0*139E-01
4800o O.228E 03 0.471E 05 0o2I8E-00 0.31E-02 0.114E-01

50009 0.222E 03 0e447E 05 0,19TE-0O 0e308E-02 0.927E-02
5200. 0*216E 03 0.423E 05 0.179E-00 0*304E-02 0.756E-02
5400. 0.2l0E 03 0*401E 05 0*IA3E-0O Oo300E-02 0.617E-02
5600o 0e205E n3 00380E 05 0.148E-00 0*297E-02 0.503E-02
5800. 0.199E 03 0*360F 05 09135E-00 0.294E-02 0*410E-02

6000. 0*194E 03 0.340E 05 0.124E-O0 0.292E-02 0.334E-02
6500o 0,181E 03 0.296E 05 0.lOOF-00 0*286E-02 0.20E-02
7000o 0*169E 03 0.258E 05 0*829E-01 0.282E-02 0*1ZOE-02
7500o 0*157E 03 O.224E 05 0.703E-01 09279E-02 0.723E-03
8000. 0.146E 03 0.194E 05 0*612E-01 0*27SE-02 0,434E-03

8500o 0*136E 03 0el68E 05 O.546E-01 0*276E-02 0.261E-03
9000. 09126E 03 0*145E 05 0*499E-01 0.276E-02 0.15?E-03
9500. 0*117E 03 0912SE 05 0.463E-O1 0.2?6E-02 0.940E-04

10000e 0o.109E 03 0*1OTE 05 0.430E-01 0.27E-02 09564E-04
1,05009 0elOIE 03 0*926E 04 0*399E-fl1 0.2?6E-02 093391E-04
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j TARLE 32 CONTINUED

ALTITUDE CARSON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERINGIiMETERS) PATH IKM)

110000a 0,940E 02 0.798E 04 0.371E-01 0*27SE-02 o3E0
11500. 0o873E 0? 0,688E 04 0.344E-01 0.27SE-02 0.122E-04
12000. 0.SIOE 02 0*593E 04 0.320E-01 0*27SE-02 0.133E-05
12500. 0.753E 02 0*511E 04 0.297E-01 0.275E-02 fl.440E-05
13000. 0.699E 02 0.441E 04 0.276E-01 0927SE-02 0*264E-05

135G0. 0,649E 02 0,380E 04 0.256E-01 0.2?SE-02 e5E0
14000. 09603E 02 0.328E 04 0.238E-01 0.275E-02 09952E-06
14500.o O.560F 02 0*283E 04 0.221E-O1 0.2?4E-02 0.572E-06
15000. 0.520E 02 0.244E 04 09205E-01 09274E-02 0*343E-06
15500. 0.483E 02 0e211E 04 0.191E-01 09274E-02 0.206E-06

16000. 0.449E 02 0.182E 04 0.177E-01 0.274E-02 0.124E-06I17000. DOM87 02 0.135E 04 09IS3E-01 0.274E-02 0.446E-07
18000. 0.334E 02 0o.IlE 04 0.132E-01 09273E-02 0*161E-07
19000. O.289E 02 0.752E 03 0,114E-01 0.273E-02 0,580E-08
20000. 0*249E 02 0.560E 03 0*984E-02 0.2?3E-02 0.20E-08

210C0. 0.2l5E 02 0.418E 03 09950E-02 0*272E-02 0*753E-09
2200C. 0.186E 02 0.312E 03 0.734E-02 0.272E-02 0.27lE-09
23000. 0.161E 02 'q.233E 03 0*634E-02 0,272E-02 0.9?8E-10
24000o 0.139E 02 0*174E 03 0*54SE-02 0.2?2E-02 0.353E-10
25000. 0.120E 02 0.130E 03 0*474E-02 0.2?1E-02 0.12?E-10

26000a 0.104E 02 0.972E 02 0.4l0E-02 0.271E-02 0*458E-11
27000. 0,899E 01 0.72?E 02 0.355E-02 0.2?1E-02 0*165E-11Ii28000. 0.778E 01 0*544E 02 0.307E-02 0.271E-02 0.595E-12
29000. 0.673E 01 0*407E 02 0.265E-02 0.270E-02 0.215E-12

30000o 0*583E 01 MO30E 02 Oo230E-02 0.27E-02 0.7?3E-13

31000o 0.504E 01 0.228E 02 0.199E-02 0.27E-02 0.279E-13
320009 0.437E 01 0s171E 02 0*172E-02 09269E-02 0ol00E-13
33000o 0.316E 01 0o128E 02 0.149E-02 0.269E-02 0.362E-14
34000o 0932SE 01 0.963E 01 0.129E-02 09269E-02 00131E-14
35O000. 0.284E 01 0.722E 01 0*112E-02 0.269E-02 0.4?0E-1S

36000o 0.246E 01 0*542E 01 0.970E-03 0.268E-02 0.ITOE-15
37000o 0e213E 01 0*40?E 01 0.840E-03 0,26SE-02 0*611E-16
38000. 09185E 01 09306E 01 09729E-03 09268E-02 0*220E-16
39000. MO16E 01 0*230E 01 0.&32E-03 0*267E-02 09794E-17
40000o 0*139E 01 09173E 01 09548E-03 0*267E-02 0.286E-17

41000. 0.121E 01 0*130E 01 0*475E-03 09267E-02 0*103E-17
40009 0*IOSE 01 0.978E 00 0*412E-03 0*267E-O2 0.3?2E-1S
43000. 0990?E 00 0.736E 00 0*35SE-03 0*266E-02 0.I.34E-18
440009 0.787E 00 0.554F 00 0.3'OE-03 0.266E-02 09483E-19
45000o 0.683E 00 0.418E-00 0.269E-03 0.2668-02 0.174E-19
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TABLE 331 SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE= 70.000 DEGREES
ARCTIC SUMMER MOCEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS c PATH (KM)

fzudl uPdl ,wd1 w/pdI

0. 0.78oE 03 0.296E 06 0.454E 01 0.121E-01 0.286E 01
200. 0.762E 03 0.283E 06 0.415E 01 0.116E-01 0.233E 01
400. 0.744E 03 0.269E 06 0.37dE 01 O.1llE-01 0.190E 01
600. 0.726E 03 0,257E 06 0,345E 01 09107E-01 0,155E 01
800. 0.709E 03 0.244E 06 0.314E 01 0102E-01 0.127E 01

1000. 0,692E 03 0.233E 06 0,285E 01 0#980E-02 0.103E 01
1200. 0,675E 03 0.222E 06 0,259E 01 0,942E-02 0.841E 00
1400. 0#659E 03 0,211E 06 0.234E 01 0,906E-02 0,686E 00
1600, 0,643E 03 0.201E 06 0,212f 01 0,871E-02 0,559E 00
18006 0.627E 03 0,191E 06 0.191E 01 0,839E-02 0-456E-00

2000. 0.611E 03 0,182E 06 0.173E 01 0.809E-02 09372E-00
2200. 0.596E 03 0,173E 06 0.156E 01 0,781E-02 0,303E-00
2400. 0.582E 03 0.164E 06 0.141E 01 0.755E-02 0.247E-00
2600o 0,567E 03 09156E 06 0.127E 01 0.732E-02 0.202E-00
2800. 0,553E 03 0.149E 06 0,114E 01 0.710E-02 09164E-00

3000. 0,539E 03 0.141E 06 0,103E 01 0,690E-02 0,134E-00
3200. 0.525E 03 0.134E 06 0.928E 00 0,671E-02 0,109E-00
3400. 0.512E 03 0.127F 06 0,837E 00 0,654E-02 0.891E-01
3600. 0,499E 03 0,121E 06 0,754E 00 0,63BE-02 0,727E-01
3800. 0,486E 03 0.115E 06 0,680E 00 0,624E-02 0.593E-01

4000o 0,474E 03 0,109E 06 0,613E 00 0,611E-02 0,483E-01
4200. 0,461E 03 0.103E 06 0.553E 00 0,598E-02 0,3)4E-01
4400. 0.449E 03 0.981E 05 0.500E-00 0,587E-02 0*321F-01
4600. 0,438E 03 0,931E 05 0,451E-00 0.577E-02 0,2.2E-01
4800. 0.426E 03 0.883E 05 0.408E-00 0,568E-02 0.214E-01

5000. 0,415E 03 0.837E 05 0,370E-00 0560E-02 09174E-01
5200. 0.404F 03 0,793E 05 0.335E10 0,552E-02 09142E-01
54C00 0.393E 03 0.751: 05 0,305E-00 0,545E-02 0,116E-01
5600. 0,383E 03 0.712E 05 0,277E-00 0.539E-02 0.944E-02
5800. 0,372E 03 0.674E 05 0,253E-00 0.534E-02 0.770E-02

6000. 0.362E 03 0.638E 05 0.231E-00 0.529E-02 0.628E-02
650C9 0,33BE 03 0.556E 05 0,el7E-00 0,519E-02 0,377E-02
7000. 0,315E 03 0,483E 05 0,155E-00 0.511E-02 0.226E-02
7500o 0,294F 03 0,419E 05 0,131E-00 0.506E-02 0,136E-02
8000. 0,274E 03 0.363E 05 0,114E-00 0,502E-02 0,816E-03

8500o 0,254E 03 0,314E 05 0,102E-00 0,500E-02 0.490E-03
90000 0,236E 03 0.271E 05 0,932E-01 0,499E-02 0.294E-03
95000 0,219E 03 0,234E 05 0.865E-01 0.499E-02 0.176E-03

100000 0,204E 03 0.201E 05 0,803E-01 0.499E-02 0,106E-03
10500o O,189E 03 0,173E 05 0.745E-01 0.498E-02 0,636E-04
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TABLE 33 CONTINUED

I ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS)PATH lKM)

11000 0.1?6E 03 0,149E 05 0.692E-01 0,49SE-02 .8E011500. 0.163E 03 0.129E 05 0.643E-CI1 0.49SE-02 0.229E-0412000. 0.151E 03 0*111E 05 0*59?E-01 0,498E-02 0*13SE-04
12500. 0.141E 03 0*95eE 04 0.554E-01 0*49?E-02 0.826E-0513000. 0*131F 03 0.826E 04 0.515E-01 0*497E-02 0*496E-05

13500. 0.121E 03 0.712E 04 0.478E-01 0*49?E-02 0.298E-0514000. 0*113E 03 0.614E 04 0.444E-01 O.49?E-02 11 179E-0914500. 09105E 03 09530E 04 0.412E-o1 0*496E-02 0. lOVE-OS1500 0*971E 02 0*45?E 04 0*383E-01 0.496E-02 0,64SE-06
15500. 0.902E 02 O.394E 04 0o356E-01 0.496E-02 0*387E-06
16000. 0.838E 02 0.340E 04 0.331E-01 0.495E-02 0.232E-061 17000 0.?23E 032 0.254E 04 0.285E-01 0,49SE-02 09838E-07180000 09625E 02 0.189E 04 0.246E-01 0.494E-02 0.302E-0719000. 0.539E 02 0*141E 04 0*213E-01 0*494E-02 0.IO9E-071 20000. 0.466E 02 0*1OSE 04 0*184E-01 0.493E-02 0.39?E-09
21000. 0,402E 02 0*783E 03 0.159E-01 0*493E-02 0*141E-Oe22000. 0.348E 02 O.585E 03 0913?E-01 0*492E-02 0*510E-0923000.m 0,300E 02 0*43?E 03 0.1IRE-01 0*492E-02 0,184E-0924000., 0.260E 02 0*326E 03 0-102E-01 0.491E-02 0.662E-101 25000. 0.225E 02 0.244E 03 0*885E-02 0.491E-02 0*239E-1o
26000. 0,194E 02 0*182E 03 0.766E-02 0*490E-02 Co860E-11- 27000., 0.168E 02 (*136E 03 0.662F-02 0,490E-02 0*310E-11
28000. 0*145E 02 0.102E 03 0.573E-02 0*489E-Oz 0.112E-ll29000o 0.126E 02 0.763E 02 0.496E-02 0.4B9E-O2 09403E-12
30000o 0*109f 02 0*5?IE 02 0.429E-02 0,48SE-02 O.14SE-12
31000o 0*942E 01 0e428E 02 0*371E-02 0.488E-02 0*5Z3E-1332000. 0*816E 01 Oo321E 02 0.322E-02 0*487E-02 0*189E-1333000o 0.706E 01 0.240E 02 0*278E-02 0*487E-02 09680E-141 34000o 0*612E 01 0*180E 02 0*241F-02 0*486E-02 0*245E-14
35000. 09530E 01 0o.135E 02 0*209E-02 0,486E-02 0*883E-151 36000. 09459E 01 00102E 02 0*181E-02 0*485E-02 0.318E-151. 37000. 0*398E 01 0.763E 01 0.15E-fl2 0.485F-02 0.115E-1538000. 0*345E 01 0*573E 01 0o136E-02 0#484E-02 0.414E-1639000. 0*299F 01 0*431E 01 0*118E-02 0*484E-02 Oo149E-16j 40000o 09259E 01 0*324E 01 0.102E-02 0*483f-02 0*537E-17

41000a 0*225E 01 O.243E 01 0.887E-03 09483E-02 0#194E-1741000o 0e.195E 01. 0.183F 01 0.??OE-03 0,482E-02 0o698E-I8
- 43000. 0*169E 01 0.13SF 01 0.66RE-03 0,482E-02 0*252E-1844000e 0*147E 01 0.104E 01 0.580E-03 0*481E-02 0*90FE-1945000. 0*128E 01 0*782E 00 0s503F-03 09481E-02 0932?E-19
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TABLE 34, SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE= 80.COO DEGREES
ARCTIC SUMMER MODEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PATH (KM)

Izudl fzuPdl zwdl z W/Pdl

0. 0.150E 04 0.577E 06 0.888F 01 0.226E-01 0.562E 01
200. 0.147E 04 0.550E 06 0.811E 01 .216F-01 0.458E 01
400. 0.143E 04 0.524E 06 0.740E 01 O,207E-01 0.374E 01
600. o.140E 04 0.499E 06 0.674E 01 0.198E-01 0.305E 01
800. 0.136E 04 0.476E 06 0.613F M1 0.189E-01 0.248E 01

100C. 0.133E 04 0.453E 06 0.557E 01 O.181E-01 0.203E 01
1200. 0.130E 04 0.431F 06 0o506E 1l 0.174E-01 0.165E 01
14oC. 0.127E 04 0.411E 06 0.458E 01 0.167E-01 0.135E 01
1600. o.124E n4 0.391E 06 0.415E 01 0.160E-01 O.llOE 01
1800. 0*121E 04 0.372E 06 0.374E 01 0.154E-01 0.895E 00

2000. 0.118E 04 0.354E 06 0O338E 01 0.148E-01 0.730E 00
220C. 0.115E 04 0.33TE 06 0.304E 01 0.142E-0o 0.595E 00
2400. 0.112E 04 0.320E 06 0O2T5E 01 0.137E-01 0.485E-00
2600. 0.109E 04 0.304F 06 0.248E 01 0.133E-01 0.396E-00
2800. 0.106E 04 0.289E 06 0.223E 01 0.128E-01 0.323E-00

3000. 0.104E 04 0.275E 06 0.201E 01 0.125E-01 0.263E-00
3200. 0.101E 04 0.261E 06 C.1,1E 01 0.121E-01 O.215E-00
3400. 0.986E 03 0.248F 06 O.163E 01 0.11SE-01 0.175E-00
3600. 0.961E 03 O.235E 06 0.147E 01 0.114E-01 0.143E-00
3800. 0.936E 03 0,224E 06 0.133E 01 0.112E-01 0.116E-00

4000o 0.912E 03 0o212E 06 O.120E 01 0.109E-01 0.949E-01
4200. 0,888E 03 0o201E 06 0O10BE 01 09107E-01 0.773E-01
4400o 0,865E 03 0.191E 06 0.974E 00 0104E-01 0.631E-01
4600. 0.843E 03 0.181E 06 0.879E 00 0.102o-01 0.514E-01
4800. 0.821E 03 0.172E 06 0.795E 00 0OI01E-01 0.419E-01

5000. 0°799E 03 0°163E 06 0.720E 00 0o990E-02 0.342E-01
5200. 0.,778E 03 0.154E 06 0.652E 00 0.,976E-02 0.279E-01
5400o 0o757E 03 O0e45E 06 0.,592E 00 0.962E-02 0O22?E-01
5600. 0.73?7E 03 0.139E 06 0.539E 00 0.950E-02 0.18•5E-01
5800. 0.,717E 03 0.131E 06 0.491E-00 0.939E-02 0.151E-01

6000. 0.698E 03 0.124E 06 0.,449E-00 0.929E-02 0.123E-01
6500. 0,651E 03 0.10BE 06 0*363E-00 0.909E-02 0.740E-02
"7000. 0.60TE 03 o.94o• 05 0.300E-00 0.895E-02 0.444E-02
7500. 0.566E 03 0,816E 05 0o254E-00 0.884E-02 0o267E-02
8000. 0.527E 03 0.707F 05 0.220E-00 0.878E-02 09160E-02

8500o 0,490E 03 0°611E 05 0°196E-00 0,873E-02 0,961E-03
9000. 0,455E 03 0.528E 05 0,179E-00 0.872E-02 0°5771-03
9500. 0,422E 03 0,455E 05 0O167E-O0 0,871E-02 0.346E-03

10000. 0,392E 03 0.392E 05 0o155E-00 0.870E-02 0.208E-03
10500. 0.364E 03 0.338E 05 0.143E-00 0o870E-02 0.125E-03
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f TABLE 34 CONTINUED

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) PITH IKIW)

111000. 0.338E 03 0.291E 0' 0*133E-OO O.869E-02 0.750E-04
11500. 0,314E 03 0.251F C', 0*124E-0O O.869E-02 O.4S0E-04

12000. 0,291E 03 0.216E 05 0*115E-OO O.868E-02 0.270E-04
12500. 0.270E 03 0,186E 05 0*107E-00 O.86SE-O2 0*162E-04
13000. 0,251E 03 0.161E 05 0,990E-01 0.867E-02 0*974E-05

113500. 0,233E 03 O.139E 05 0*920E-01 09867E-02 0*585E-05
14000o 0.217E 03 0.1201E 05 0*854E-01 0*866E-02 0.351E-05

14500. O.201E 03 Oel03F 05 0.793E-01 0,866E-02 0*211E-05
1500c. 0,187E 03 0.890E 04 0.73?E-01 0,865E-02 0.127E-05

15500. 0,174E 03 0*768E 04 0.684E-01 0*86SE-0Z 0.760E-06

1.,000. 0.161E 03 0*662E 04 0*636E-01 0.864E-02 0.456E-06

17000. 0*139E 03 0,493E 04 0.549E-01 0*863E-02 0.164E-06
18000. 0*120E 03 0,367E 04 0,474E-01 0.862E-02 0.592E-07

19000. 0.104E 03 0.274E 04 0*409E-01 0*861E-02 0.214E-07

20000. 0*896E 02 0,204E 04 0,353E-01 0,860E-02 0.770E-08

21000. 0*774E 02 0.152E 04 0.305E-01 0*859E-02 0.277E-08

22000. 0*669E 02 0e114E 04 0*264E-01 0.B59E-02 1.OOOE-09

23000o 0,578E 02 0.849E 03 0,228E-01 0*858E-02 0.360E-09

24000. 09499E 02 0*634E 03 0.197E-01 0.857E-02 0.130E-09

125000. 0,432E 02 0.474F 03 0,170E-01 0*856E-02 0.468E-10

26000. 0,373E 02 0.354E 03 0*147E-01 0.855E-02 0.169E-10
27000o 0,323E 02 0,265E 03 0,127E-01 0,854E-02 0l.608E-11

28000o 0*279E 02 0.198E 03 0.110E-01 0.853E-02 0,219E-11

29000e 0*242E 02 0,148E 03 0*953E-02 09852E-02 0.790E-12
30000. 0e209E 02 0*1I1lE 03 0.825E-02 0.851E-02 0.285E-12

131000. 09181E 02 0.832E 02 0*714E-02 0*851E-02 09103E-12
32000, 0,157E 02 0*624E 02 0*618E-02 0.850E-02 0.370E-13

33000o 0,136E 02 0*468E 02 0*53SE-02 0.849E-02 0*133E-13

34000o 0*118E 02 0e351E 02 0.464E-02 0984SE-02 0,481E-14

35000. 0*102E 02 0*263E 02 0,402E-02 0,847E-02 0*173E-14

36000. 0.883E 01 0*197E 02 09348E-02 0.846E-02 0,625E-15

37000. 0*765E 01 0e.148E 02 0*302E-02 0*845E-02 0.22SE-15

38000. 0.663E 01 0ell1E 02 0*261E-02 0.845E-02 09812E-16

39000o 0*5TSE 01 0.837E 01 0.227E-02 09844E-02 0.293E-16

40000o 0.499E 01 0e629E 01 0,197E-02 0.843E-02 0.105E-16

410009 0*432E 01 0*473E 01 0.170E-02 0*842E-02 09380E-17

I42000. 0*375E 01 09356F 01 0.148E-02 09841E-02 09137E-17

43000. 0.32SE 01 0.26SF 01 0.12SE-02 0*840E-02 0,494E-18
44000o 0*2S2E 01 0.202E 01 0.llIE-02 0.840E-02 0*1TSE-18

1450009 MO24E 01 0*152E 01 0*967E-03 0*839E-02 0@642E-19
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TABLE 35, SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLEs 85.000 DEGREES
ARCTIC SUMMER MODEL ATPOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXID0E WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) cc co _o PATH (KM)

Jzud1 z uPd1 z wd] z W/p d1

C. 0.278E 04 0.110E 07 0.173E 02 0.402E-01 O.1I.E 02
200. 0.271E 04 0.105E 07 0.158E 02 0.383E-01 0.902E 01
400. 0.o265E 04 1.000E 06 0.144E 02 0.36SE-Ol 0.736E 01
600. 0.258E 04 0.953E 06 0.131E 02 0.347E-01 0.600E 01
800. 0.232E 04 0.908E 06 0,119E 02 0,331E-01 0.489E 01

1000. 0,246E 04 0,864E 06 3,108E 02 0.315E-01 C.399E 01
1200. 0O240E 04 0.823E 06 Oo984E 01 0.301E-01 0,325E 01
1400. 0.234E 04 0.784E 06 O.891E 01 0.287E-0O 0.265E 01
1600. 0.229E 04 0.746E 06 0.805E 01 0.274E-01 0.216E 01
1800. 0.223E 04 0.710E n6 o.727E 01 0.261E-01 0.176E 01

2000. 0.218E 04 09675E 06 0,655E 01 0.250E-01 0.144E 01
2200. 0.212E 04 0.643E 06 O.591E 01 0.239E-01 0.11TE 01
2400. 0.207E 04 0.611E 06 O.533E 01 0.230E-01 0.955E 00
2600. 0.202E 04 0,581E 06 0.480E 01 0.221E-01 0,779E 00
2800. 0.197E 04 0.552E 06 0.432E 01 O.212E-01 0.635E 00

3000, 0.192E 04 0,525E 06 0.389E 01 0,205E-01 0.518E 00
3200. 0.187E 04 0.499E 06 0.351E 01 0.198E-01 0.422E-00
3400. 0.182E 04 0.474E 06 0.316E 01 0.191E-01 0.344E-00
3600. 0.178E 04 0.450E 06 0.284E 01 0.185E-01 0.281E-00
3800. 0.173E 04 0.427E 06 0.256E 01 0.179E-01 0.229E-00

4000. 0.169E 04 0.405E 06 0.231E 01 0.174E-01 0.187E-00
4200. 0,164E 04 0.385E 06 0.208E 01 0.170E-01 0.152E-O0
4400. 0.160E 04 0.365E 06 0.187E 01 0.166E-01 0.124E-00
4600. 0.156E 04 0.346E 06 0.169E 01 09162E-01 0.101E-00
4800. 0.152E 04 0.328E 06 0,152E 01 0.158E-01 0.825E-01

5000. 0.148E 04 0.311E 06 0.138E 01 0.155E-01 0.673E-01
5200o 0.144E 04 0.295E 06 0.125E 01 0.152E-01 0.548E-01
5400. 0,140E 04 0.279E 06 0.113E 01 0,149E-01 0.447E-01
5600. 0.136E 04 0.265E 06 0.103E 01 O.147E-01 0.365E-01
5800. 0.133E 04 0.251E 06 0.934E 00 0.145E-01 0.297E-01

6000. 0.129E 04 0.237E 06 0.852E 00 0.143E-01 0.242E-01
65009 0.121E 04 0.207E 06 0.685E 00 0.139E-01 0.145E-01
7000. 0.112E 04 0.180E 06 0.563E 00 0.136E-01 0.873E-02
7500. 0.105E 04 0.156E 06 0.474E-00 0.134E-01 0,524E-02
8000, 0.975E 03 0.135E 06 0.410E-00 0,133E-01 0.315E-02

8500. 0,907E 03 0,11TE 06 0.364E-00 0,132E-01 0,189E-02
9000. 0.842E 03 0.101E 06 0.332E-00 0,132E-01 0.113E-02
9S00. 0.782E 03 0,869E 05 0.308E-00 0.131E-01 0.681E-03

10000. 0,725E 03 0.749E 05 0.286E-00 0.131E-01 0,409E-03
10500. 0.673E 03 0,645E 05 0.265E-00 0.131E-01 0.245E-Oi
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TARLE 35 CONTINUED

ALTITUOE CARBON CICXIOE WATER VAPOR SCATTERING

IMETERSI 
PATH (KM)

11000. 0.625E 03 0.556E 05 0.246E-00 0.131E-01 0,147E-03

11500. 0.580E 03 0,479E 05 0.221E-n0 0.131E-01 0.885F-04

12000. 0.539E 03 0.413E 05 0.212E-00 0,131E-01 0.531E-04

12500. 0.500E 03 0.356E 05 0.197E-00 0.131E-01 0.319E-04

13000. 0.464E 03 0.307E 05 C.183E-00 0.131E-01 0.191E-04

13500. 0.431E 03 0.265E 05 0.170E-00 0.131E-01 0.115E-04

14000. 0,400E 03 0.228E 05 0.158E-00 0.131E-01 0.690E-05

14500. 0.372E 03 0.197E 05 0.147E-00 0.131E-01 0.414E-05

¶ 15000. 0.345E 03 0.170E 05 0.136E-00 0.130E-01 0.249E-05

15500. 0.321E 03 0.146E 05 0.126E-00 0.130E-01 0.149E-05

1600C. 0.298E 03 0.126E 05 0.11TE-00 0.130E-01 0.896E-06

17000. 0.257E 03 0.941E 04 0.101E-00 0.130E-01 0.323E-06

18000. 0.222[ 03 0.701E 04 0.874E-01 0.130E-01 0.116E-06

19000. 0.191E 03 0.523E 04 0.755E-01 0.130E-01 0,420E-07

20000. 0.165E 03 0.390E 04 0.652E-01 0.130E-01 0.151E-07

21000. 0.143E 03 0.291E 04 0.563E-01 0.130E-01 0.545E-08

22000. 0.123E 03 0.217E 04 0.486E-n1 0.129E-01 0.196E-08

23000. 0.107E 03 0.162E 04 0.420E-01 0.129E-01 0.708E-09

24000. 0,921E 02 0.121E 04 0.363E-01 0.129E-01 0.255E-09

2500C. 0.796E 02 0.904E 03 0.314E-01 0.129E-01 0.920E-10

26000. 0.688E 02 0.675E 03 0.271E-01 0.129E-01 0.332E-10

27000. 0,595E 02 0.505E 03 0.235E-01 0.129E-01 0.120E-10

Ii 28000. 0.515E 02 0.378F 03 0.203E-01 0.129E-01 0.431E-11

29000. 0,446E 02 0.283E 03 0.176E-01 0.128E-01 O.155E-11

30000. 0.386E 02 0.212E 03 0.152E-01 0o128E-01 0.560F-12

1. 31000. 0.334E 02 0.159E 03 0.132E-01 0.128E-01 0.202E-12

32000. 0.289E 02 f.119F 03 0.114E-01 0.128E-01 0.T27E-13

33000. o.250E 02 0.O89LE 02 0.,986E-02 0.128E-01 0.262E-13Ii 34000. 0.217E 02 0o668E 02 0.854E-02 0*128E-01 0*94SE-14

'45000. 0.18RE f12 0.501E 02 0*740E-02 Oo.28E-01 0.341E-14

Ii 36000. 0,163E 02 0.376E 02 0o641E-02 0.128E-01 0.123E-14

37000. 0.141E 02 0.283E 0? 0.556E-n2 0.127E-01 0.442E-15

38000. o.,22E 02 O2l2E 02 0.482E-02 0.127E-01 0.159E-IS

39000o 0.106E 02 0159F 02 0o.417E-02 0.127F-01 O"575E-16

4000C. o.o98E 11 o.o2oE 02 0o,,-02 o.,27E-01 0.,20,-16

410•C. 0.796E 01 0,902E 01 09314E-02 0.127E-01 0o747E-171' 42000. 09691E 01 0.678F 01 0o2?2E-02 0*127E-01 0*269E-17

430C0. 0.599E 111 0.Sl1E 01 0*236E-n2 0,127E-01 0.o970E418

44000. 09520E 01 0.384E 01 0.205E-02 0,127E-01 0*350E-IR

j45000, 0.451C 01 0.290E 01 0.178F-02 0*126E-01 0*126E-18
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TABLE 36, SLANT PATH INTEGRATION, ZENITH ANGLE- 88,C00 DEGREES
ARCTIC SUMMER MODEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING

(METERS) co G cc co PATH (KM)

fzudl z uPdl zwdl z W/p dl

0. 0.524E 04 0.227E 07 0.380E 0.2 O769E-01 0.258E 02
200o 0.512E 04 0.216E 07 034PE 02 0.728E-01 0.210E 02
400. 0.o500E 04 O.206E 07 0.317E 02 0.689E-01 0.171E 02
600. 0.48RE 04 0.196E 07 O.289E 02 O.651E-01 0.140E 02
800. 0.477E 04 O.187E 07 0.263E 02 0.616E-01 0.114E 02

1000. 0.465E 04 0o.178E 07 0*239E 02 0.582E-01 0.928E 01
1200. 0.454E 04 0.170E 07 0.217E 02 O.551E-01 0.757E 01
1400. 0.443E 04 0.162F 07 O.197E 02 0.520E-01 0.617E 01
1600. 0.433E 04 0.154E 07 0.178E 02 0.492E-01 C.503E 01
1800. 0.422E 04 O.147E 07 0.160E 02 0.465E-01 O.410E 01

2000. 0.412E 04 0.139E 07 0.144E 02 0.440E-01 0.334E 01
2200. 0.402E 04 0.133E 07 0.130E 02 0.417E-01 0.272E 01
2400. 0.392E 04 0.126E 07 0.117E 02 O.396E-01 0.222E 01
2600. 0.382E 04 0.120E 07 0.106E 02 0.376E-01 0.181E 01
2800. 0.373F 04 0.114F 07 0.950F 01 0.358F-01 0.148E 01

3000o 0.364E 04 0.108E 07 0.854E 01 0.341E-01 0.120E 01
3200. 0.354E 04 0.103F 07 0.768E 01 0.325E-01 0.981E 00
3400. 0.346F 04 0,979E 06 0.690E 01 0.311E-01 0.8OOE 00
3600. 0.337E 04 0.930E 06 0.620E 01 0.298E-01 0.652E 00
3800. 0,328E 04 0,8842 06 C.557E 01 0,285E-01 0.531E 00

4000. 0.320E 04 0.839E 06 0.501E 01 0.274E-01 0,433E-00
4200o 0.312E 04 0.796E 06 O.4502 01 0.264E-01 0.353E-00
4400. 0,304E 04 0.756E 06 0,404E 01 0.254E-01 0.288E-00
4600. 0.296E 04 0,717E 06 0,363E 01 0.246E-01 0.235E-00
4800. 0.288F 04 0.680E 06 0.327E 01 O.238B-01 0.191E-00

5000. 0.281E 04 0.645F 06 0.294E 01 0.231E-01 0.156E-00
5200. 0.273E 04 0.611E 06 0.265E 01 0.224E-01 0.127E-00
5400. 0.266E 04 0.579E 06 0.239E 01 0.218E-01 0.104E-00
5600. 0.259E 04 0.549E 06 0.216E 01 0.213E-01 0.845E-01
5800o 0.252E 04 O.520E 06 0.195E 0l O.208E-01 0.689E-0O

6000. 0.246E 04 0.492E 06 0.177E 01 0°204E-01 0.562E-01
6500o 0.229E 04 0.429F 06 0.140E 01 0.195E-01 0.337E-01
70000 0.214E 04 0.373F 06 0.113E 01 0.188E-01 l.202E-01
7500. 0.199E 04 0.324E 06 0.931E 00 0.184E-01 0.121E-01
8000. 0.186E 04 0.281F 06 O.792E 00 0.180E-01 0.729E-02

8500. 0.172E 04 0.243E 06 0.696E 00 0.179E-01 0.438E-02
9000. 0.160E 04 0.210E 06 0.632E 00 O.tT8E-01 0.263E-02
9500. 00149E 04 0.180E 06 0.586E 00 0.177E-01 0.158E-02

10000. 0.138E 04 0.155E 06 0,543E 00 0.177E-01 0.946E-03
10500. 0.128E 04 0.134E 06 0.504E 00 0,177E-01 0.568E-03
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TABLE 36 CONTINUED

I ALTITUnE CARPCN DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING

(METERS) PATH IlKM)

1 ouo 0.119E 04 0.115E 06 0.46TE-00 C.177E-01 *4E0
11500. 0.110E 04 0,993E 05 0.434E-00 0.177E-01 0.204E-03
12000.e 0.102E 04 0.855E 05 0,402E-n0 0.177E-01 O.123E-03
125(0. 0.947E 03 0.737E 05 0.373E-00 0.176F-01 0.737E-04
13000. 0.879E 03 0.635F 05 0.346E-00 0,176E-01 0.442E-04

i 135CC. 0.816E 03 0.547E 05 0.322E-A0 0*176E-01 0.265E-04
14000. 0.757E 03 0.472F 05 0*oq8F-00 0.176E-01 0.159E-04
14500o 0.703F 03 0.407E 05 0.277E-n0 C.176E-01 0.956E-05
15000. 0.652E 13 0,351F 05 0.257E-00 0.176F-01 0.574E-05
15500. 0.606E 03 0.303E 05 0.239E-00 0.176E-01 0.344E-05

1600C. 0.562E 03 0.261E 05 0.222E-00 C.175E-01 C.207E-05I 17000. 0,485E 13 0.194E 05 0.191F-00 0*175E-01 09745E-06
18000. 0.418E 03 0.145E 05 Q.165E-n0 0*175E-01 0e268E-06
19000. 0.361F 03 0.108E 05 0.142E-0O 0.175E-01 0.967E-07
20000. 0,312F 03 0,803E 04 0.123E-00 0*174E-01 0.349E-07

21000. 0.269E 03 0.599E 04 0.0'36E-00 0.174E-01 0.126E-07
22000. 0.232E 03 0.447F 04 0.916E-01 0.174E-01 0.453E-08
23000. 0.201E 03 0.333E 04 0.791E-01 0.174E-01 0.163E-08
240C0. 0.173E 03 0.249F 04 0.694E-01 0.174E-01 0.588E-09
25000. 0.150E 03 0.186E 04 0.591E-01 0.173E-01 0.212E-09

26000. 0.129E 13 0.139E 04 0.511E-01 0.173E-01 0.764E-10
2700C. 0.112E 03 0.104E C4 0.441E-01 0.173E-Cl 0.275E-101. 28000. 0.968E 02 0.777F 03 0.382E-01 0.173E-01 0.993E-11
29000o. 0.*37E 2 0.581E 03 0.33OE-01 0.173E-01 0.358E-11
30000. 0.725F 02 0.435F 03 0.286F-01 0.172E-01 0.129E-11

.. 31000. 0.627E 02 0.326F 03 0.247E-01 C.172E-01 09.465E-12
32000. 0.543E 02 0.244E 03 0.214E-01 0.172E-01 0.168E-12

V 33000. 0.,470 02 0.183F 03 0.185E-01 0.172E-01 0.604E-13
340CC. 09407E 112 0.137F 03 0.160E-01 C.172E-01 0.21SE-13
35000. 0.352F 02 0.103F 03 0.139E-01 0.172E-01 0.785E-14

36000. 0.305E 02 0.772E 02 0.120E-01 0.171E-01 0.283E-14
37000. 0.264E 02 0.580E 02 0.104E-01 0.171E-01 0.102E-14
38000. 0.229F 02 0.436E 02 0.903E-02 0.171E-01 0.367E-15
39000. 0.199E 02 0.327E 02 0.783E-02 0.171E-01 0.132E-15
40000. 0.172E 02 0o246E 02 0.67qE-02 0.171F-01 0.477F-16

41000. 0.149E 02 0.18SE 02 0.589E-02 0.171E-01 0.172E-16
| 42000. n.129E 0•2 0.139F 02 0.SIE-n2 0.170F-01 0.620E-17

43000o q*112F 02 0.10SF 02 0*443F-02 C.170C-01 0.224E-17

44000. 0.975E 01 0.788E 01 0.384E-02 0.170E-01 C.806E-18
j 45000. 0o846E 01 0.594E 01 0o333E-02 0o1o7E-01 O.290E-18
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TABLE 379 SLANT PATH INTEGRATION9 ZENITH ANGLEw 90.000 DEGREES
ARCTIC SUMMER MODEL ATMOSPHERE

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERING
(METERS) cc0 oPATH lKM)

fud I ,u Pd1 fwdl 'fz/pd 1

0. O.1O1E 05 0*536E 07 0*112E 03 0.lSSE-00 0.102E 03
200. 0,990E 04 0.511E 07 0*102E 03 Ool?4E-00 09831E 02
400o 0*967E 04 0*487E 07 0*938E 02 0*164E-0O 0*677E 02
600. 0,944F 04 0*464E 07 0o858E 02 0.15SE-00 09551E 02
800. 0,922E 04 0*442E 07 0*784E 02 O.146E-00 09449E 02

1000. 0,900E 04 0.421E 07 Oo714E 02 O.13?E-O0 O.365E 02
1200. O.879E 04 O.402E 07 0,652E 02 O.129E-00 O.297E 02
1400a 0.85SE 04 Oo383E 07 0,592E 02 O.121E-CO 0.242E 02
1600. 0,838E 04 09364E 07 0.537E 02 09113E-00 0.197E 02
1800. 0,816E 04 0.347E 07 0,486E 02 0*106E-00 0*160E 02

2000. 0,798E 04 0.330E 07 0,43SE 02 0.990E-01 0.130E 02
2200. 0,779E 04 0*314E 07 0e393E 02 0*924E-01 0.106E 02
2400. 0,760E 04 09299E 07 0,354E 02 0.865E-01 0.864E 01
2600. 0,742E 04 0*284E 07 0,319E 02 0.B1OE-01 0*704E 01
2800, 0,724E 04 0*271E 07 0*287E 02 0*758E-01 09573E 01

3000, 0,706E 04 0.257E 07 0,258E 02 0.711E-01 0.467E 01
3200, 0,689E 04 0.245E 07 0,232E 02 0*667E-01 0.380E 01
3400. 0,672E 04 0*233E 07 0.208E 02 0*626E-01 0.309E 01
3600, 0.655E 0)4 09221E 07 0,186E 02 0.58SE-01 09252E 01
3800. 0,,639E 04 0*210E 07 0*167E 02 0.553E-01 0*205E 01

4000a 0,623E 04 0*200E 07 0,150E 02 0.521E-01 0.167E 01
4200o 0,607E 04 0,190E 07 0,134E 02 0*491E-01 0*136E 01
4400o 0,592E 04 0.180E 07 0,120E 02 0*464E-01 09111E 01
4600o 0,577E 04 0*171E 07 0,107E 02 0*43SE-01 0*901E 00
4800. 0*563E 04 0*162E 07 0,959E 01 09415E-01 0*734E 00

5000. 0.548E 04 0*154E 07 O.857E 01 0*394E-01 0*598E 00
5200. 0*534E 04 09146E 07 0,766E 01 0*3?4E-01 0*487E-00
5400, 0*52OE 04 0e138E 07 0,684E 01 0e356E-01 0.396E-00
S600. 0,507E 04 0*131E 07 0*612E 01 09340E-01 0*323E-00
5800. 0,494E 04 09124E 07 0.547E 01 0*325E-01 09263E-00

6000. 0*481E 04 0.X1BE 07 0*489e 01 09312E-01 0*214E-00
6500., 0*450E 04 0*103E 07 0*371E 01 0*283E-01 0*12SE-00
7000. 0*421E 04 0*898E 06 0*284E 01 0.261E-01 0*768E-01
7500. 09393E 04 0*782E 06 0*2216 01 0.245E-01 0.460E-01
8000. 0,366E 04 0*679E 06 0.176E 01 0.233E-01 0.275E-01

8500, 09341E 04 0*58SE 06 0*145E 01 0*225E-01 0916SE-01
90000 0,317E 04 0*509E 06 0o.126E 01 0*220E-01 0*989E-02
9500. 0*294E 04 0o438E 06 0,116E 01 09220E-01 09594E-02

10000. 0*272E 04 0.376E 06 0.107E 01 0*219E-01 0*355E-02
10500. 0*252E 04 09323E 06 0*994E 00 0*219E-01 0*213E-02
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TABLE 37 CONTINUEn

ALTITUDE CARBON DIOXIDE WATER VAPOR SCATTERINGj(METERS) PATH fKM)

11000 0*233E 04 09278E 06 0*920E 00 0*219E-01 *2E0
11500. Oo216E 04 0.239E 06 0*852E 00 0,21BE-O1 0*762E-03
12000. MOD0E 04 0s205E 06 0*790E 00 0.21SE-01 0.4S7E,-03
12500. 0.186E 04 0.177E 06 0.732E 00 0.21SE-01 0*274E-03Ii13000. 0.172E 04 0e152E 06 Oo678E 00 09217E-01 O.164E-03

13500. 0.160E 04 0e13lE 06 O.629E 00 0.21?E-01 0.983E-04
14000. 0*148E 04 O.113E 06 0*583E 00 0.217E-01 09589E-04
14500. 0.137E 04 0.971E 05 0.541E 00 0,217E-01 lo353E-04
1500 0*127E 04 0.836E 05 0.502E 00 0.216E-0l *12ý0
1500. 0.118E 04 0.720E 05 0.465E-00 0*216E-01 0*12?E-04

16000. 0.109E 04 0*621E 05 0*432E-00 0.216E-01 0.762E-05117000. 0.943E 03 0.461E 05 0*372E-00 0*216E-01 0.274E-05
180000 0.812E 03 0,343E 05 0*320E-00 0*215E-01 0.986E-06
190000 0.700E 03 0.255E 05 0.276E-00 0.215E-01 0.355E-06
20000. 0.604E 03 0*190E 05 0*238E-00 0.214E-01 0.126E-06

21000. 09521E 03 09141E 0S 0*20SE-00 0.214E-01 0e460E-0?
22000. 0e449E 03 0.105E 05 0.177E-00 0*214E-01 09166E-07
23000. 0.388E 03 0*786E 04 0*153E-00 0*214E-01 0.597E-OS
24000. 0.335E 03 09586E 04 0.132E-00 0.213E-O1 0.21SE-08125000. 0.289E 03 0.43SF 04 0*114E-00 09213E-01 0.7?4E-09

2600C. 0*250E 03 0.327E 04 0*985E-01 0*213E-01 0.279E-09
27000. O.216E 03 0.244E 04 0.851E-01 0.212E-01 0.101E-09
28000. 0*186E 03 A.182E 04 0*735E-01 0.212E-01 0*362E-10Ii29000. 0*161E 03 0*136E 04 O.636E-01 0.212E-01 0*131E-10
300Cn. 09139E 03 0.lC2E 04 0.550E-01 0.212E-01 0*470E-11

[31000. O.121E 03 0*764E 03 0*475E-01 0*212E-01 0.170E-11
32000. 0.104E 03 0.572E 03 0.411E-nl1 0,211E-01 0*611E-12
33000. 0.903E 02 0,429E 03 0*356E-01 0*211E-01 0*2ZOE-12
34000. 0.781E 02 0.321E 03 0e308E-01 0,211E-01 09793E-13
35000. 0*676E 02 0*241E 03 0.26?E-01 09211E-01 0.286E-13

j36000. 0*586E 02 0s181E 03 0*231E-01 0.Z1E-O1 0.103E-13
37000. 0*507E 02 0,136E 03 0.200E-01 09210E-01 0*371E-14
38000. 0*439E 02 0,102E 03 0*173E-01 0.21E-01 0*134E-14
39000o 0.381E 02 0.764E 02 0.150E-01 0921OF-01 0.483E-15

40000. 09330E 02 0.574E 02 0*130E-01 0*210E-01 09174E-15
41000o 0,286E 02 0*432E 02 0*113E-01 0e209E-01 0*62?E-16142000o 0,248E 02 0*325E 02 0*978E-02 09209E-01 0*226E-16
43000. 0921SE 02 0*244E 02 0*848E-02 09209E-01 0*81SE-17
44000. 09187E 02 0.184E 02 0*735E-02 0,209E-01 0.294E-1?
45000o 09162E 02 0*138E 02 0.638E-0? 09209E-01 09106E-17
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